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چكيده
ارزيابــي تــوان نــوآوری در ســطح ملــي مقدمــه سياســتگذاري در ايــن حــوزه اســت. بــه هميــن 
دليــل تاكنــون مطالعــات گســترده اي در ايــن حــوزه انجــام گرفتــه و مــدل هــاي مختلفــي نيــز 
بــراي آن ارائــه شــده اســت. مقالــه حاضــر تــاش دارد تــا بــا مــروري بــر مــدل هــاي ارائــه شــده 
ــي بومــی  ــه مدل ــه ارائ در دنيــا و همچنيــن اقدامــات صــورت گرفتــه در داخــل كشــور، اقــدام ب
ــر ايــن اســاس ابتــدا تعــدادی از مــدل هــای  ــد. ب ــران نماي ــوآوری ج.ا. ای ــوان ن ــي ت ــراي ارزياب ب
ارائــه شــده - بــا تأكيــد بــر مــدل هــاي ارائــه شــده بــراي كشــورهاي در حــال توســعه- مــورد 
ــا  ــي از آن‏ه ــه برخ ــد ك ــي ده ــان م ــا نش ــدل ه ــن م ــت. مقايســه بي ــه اس ــرار گرفت ــي ق بررس
تمــام مولفــه هــاي تأثيرگــذار در نــوآوري را بــراي ارزيابــي مــورد بررســي قــرار نــداده انــد و لــذا 
ــر  ــروری ب ــا م ــه حاضــر ب ــن رو، مقال ــرد دارد. از ای ــرای شــرایط خــاص خــود کارب ــا ب مــدل آنه
ــن  ــا و همچنیــن در نظــر گرفت ــوت آن‏ه ــاط ضعــف و ق ــف، جمــع بنــدی نق رويكردهــاي مختل
ــي  ــاي اقتصــادي، سياســي واجتماع ــي ه ــه از ويژگ ــه نشــأت گرفت ــی کشــور ك ملاحظــات بوم
ج.ا.ايــران اســت، چارچــوب مفهومــی نظام‌منــدي بــراي ارزيابــي تــوان نــوآوري ارائــه داده اســت. 
از آنجــا كــه ســعي بــر ارائــه مدلــي نظام‌منــد )سیســتماتیک( بــوده اســت، مؤلفه‌هــاي نــوآوري 
بــه صــورت كلــي در چهــار دســته مؤلفه‌هــاي ورودي، مؤلفه‌هــاي خروجــي،‌ مؤلفه‌هــاي 
فراينــدي و مؤلفه‌هــاي محيطــي مــورد ارزيابــي قــرار گرفته‌انــد. در ارائــه چارچــوب پیشــنهادی 
ســعی شــده اســت تصویــر روشــنی از نقــاط ضعــف و قــوت توانمنــدی نــوآوری بــرای سیاســتگذار 

ایجــاد شــود.

واژه هاي كليدي 
ــاي  ــاخص ه ــي، ش ــطح مل ــی در س ــای ارزیاب ــدل ه ــاوري، م ــم و فن ــوآوري، عل ن

ــتگذاری. ــي، سیاس ــدی بوم توانمن

ــکده  ــات، دانش ــاوری اطلاع ــت فن ــروه مدیری ــاوری، گ ــم و فن ــتگذاری عل ــرای سیاس ــجوی دکت 1-دانش
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مقدمه
ــب  ــه اغل ــت ک ــی اس ــیار مهم ــات بس ــه اقدام ــي از جمل ــطح مل ــوآوری در س ــوان ن ــی ت ارزیاب
ــا ظهــور نشــانه هایــی  ــد. ب ــدان اهتمــام دارن ــا در حــال توســعه ب کشــورهای توســعه یافتــه و ی
از اقتصــاد مبتنــی بــر دانــش، مفاهیــم نــوآوری بــه صــورت جــدی مــورد توجــه قــرار گرفــت و 
کشــورهای پیشــرفته بــه دنبــال مــدل هایــی بودنــد کــه ارزیابــی مناســبی از ميــزان نــوآوری در 
ســطح ملــي را انجــام دهــد. در کشــور مــا نیــز بــا توجــه بــه چشــم انــداز 20 ســاله افــق 1404، 
ــرد. در  ــرار گی ــه اول ق ــدازی در رتب ــه چشــم ان ــوآوری در منطق ــای ن ــاخص ه ــی بایســت ش م
حالــی کــه در وضعیــت کنونــی، برخــی از شــاخص هــا، همان‏گونــه کــه در جــدول 1 نیــز آورده 

شــده، تــا وضعیــت مطلــوب فاصلــه دارنــد. 
جدول 1. شاخص هاي مرتبط با ظرفيت نوآوري ملي 

رتبه در آمار مربوطهعنوان شاخصشماره 
منطقه1

فاصله تا كشور اول 
منطقه

تعداد ثبت اختراع 1
)بين المللي( 

8 اختراع به ازاي 1 
ميليون نفر

75 اختراع به ازاي 1 7
ميليون نفر

18353 دلار79689 دلارسرانه توليد ناخالص داخلي2

هزينهک‌رد در تحقيق و 3
توسعه

GDP 0/73 درصدGDP 3/8 درصد

هزينه كرد عمومي در 4
آموزش

GDP 4/77 درصدGDP 4/9 درصد

1279 به ازاي 1 ميليون تعداد محققين5
نفر 

648 در 1 ميليون نفر3

ــا  آمــار فــوق حاكــي از ايــن مهــم اســت كــه بــه طــور كلــي وضعيــت شــاخص هــاي مرتبــط ب
نــوآوري ملــي بــا توجــه بــه جايــگاه در نظــر گرفتــه شــده بــراي كشــور در چشــم انــداز بيســت ســاله 
ــا  افــق 1404، وضعيــت مناســبي نــدارد. عــاوه بــر آنكــه شــاخص هــاي خروجــي در مقايســه ب
شــاخص هــاي ورودي وضعيــت نامطلوبتــري دارنــد. بــر ایــن اســاس، هــدف ایــن مقالــه آن اســت 
ــر آن در  ــر ب ــوآوری و عوامــل موث ــر مناســبي از توانمنــدی ن ــع، تصوي ــی جام ــه مدل ــا ارائ کــه ب

ــا تایکــد بــر کشــور ج.ا.ایــران- ارائــه شــود.  ســطح ملــی ب

1-منطقــه آســياي جنــوب غربــي شــامل كشــورهاي: ايــران، ترکيــه، رژيم‌صهيونيســتي، لبنــان، ســوريه، 
ــتان،  ــتان، قرقيزس ــان، ترکمنس ــتان، آذربايج ــتان، ازبکس ــتان، ارمنس ــتان، تاجيکس ــرس، قزاقس اردن، قب
گرجســتان، عربســتان، امــارات متحــده عربــي، قطــر، بحريــن، کويــت، عمــان، يمــن و پاکســتان، عــراق و 

افغانســتان.
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ــوآوری در  ــوم ن ــوغ مفه ــری و بل ــکل گی ــوه ش ــه ای از نح ــدا تاریخچ ــا، ابت ــن مبن ــر همی ب
ــوآوری در  ــوان ن ــي ت ــرای ارزياب ــه شــده و ســپس مــدل هــای مختلفــی کــه ب ــي ارائ ســطح مل
ســطح ملــی ارائــه شــده اســت مــورد نقــد و بررســی قــرار مــی گیــرد. از آنجــا کــه کشــور ایــران 
از نظــر ســاختارهای نــوآوری و اقتصــادی جــزو کشــورهای در حــال توســعه اســت، مقالــه حاضــر 
مــدل هــای توســعه داده شــده بــراي ايــن كشــورها را بيشــتر مــورد بررســي قــرار مــي دهــد. پــس 
از آن فعاليت‌هــاي انجــام شــده تاكنــون بــراي ارزيابــي نــوآوري در كشــور بــه صــورت مختصــر 
مــورد بررســي قــرار مي‌گيــرد. در نهایــت بــا در نظــر گرفتــن نقــاط ضعــف و قــوت مــدل هــای 
بررســی شــده و بــا توجــه بــه ملاحظــات بومــی کشــور ایــران ســعی می‏شــود چارچــوب مفهومــی 

مناســبی بــرای ارزيابــي تــوان نــوآوری در کشــور فراهــم شــود.

پیشینه پژوهش
نظریه های نوآوری در سطح ملي

  الگوهــاي ابتدايــي ارائه شــده بــراي تبيين نوآوري، الگوهــاي خطي بودند که در ابتدا انباشــت 
علــم را عامــل توســعه فنــاوري و فنــاوري را دليــل اصلــي توضيــح دهنــده نــوآوري مي دانســتند. 
 .)Barnal 1939( در ايــن نــگاه فشــار علــم بــه عنــوان نيــروي محركــه نــوآوري مطــرح شــد
یكــي از پيشــگامان طــرح ايــن الگــو، بــا بهــره گيــري از آمــار نــوآوري ملــي در انگلســتان، ادعــا 
نمــود كــه ميــزان و شــدت نــوآوري ملي، ارتبــاط مســتقيمي بــا فعاليتهاي تحقيــق و توســعه دارد. 
هم‏چنيــن بــوش1 در گزارشــي بــه عنــوان مشــاور رئيــس جمهــور ايالات متحــده، چنيــن ديدگاهي 
 را مطــرح و از آن دفــاع مــي كنــد)Bush 1945(. امــا در اواســط دهــه 60، وزارت دفــاع آمريــكا2
ــه در هشــت  ــاوري تســليحاتي توســعه يافت ــر بیســت فن ــه نســبتاً گســترده ب ــا انجــام مطالع  ب
ســال گذشــته، ايــن طــور نتيجــه گيــري نمــود كــه تنهــا 0.3% از نــوآوري هــا نتيجــه پژوهشــهاي 
بنيــادي غيرهدفمنــد بــوده اســت.)Carter 1957(  همچنیــن يكــي از مطالعــات منتشــر شــده  
ــار نشــان داد  ــه كمــك آم ــالات متحــده در ســال 1967ب ــي و تجــارت اي توســط وزارت بازرگان
ــن  ــات اســت.)Stead 1976(بنابراي ــه تحقيق ــوط ب ــوآوري مرب ــه ن ــا 10درصــد از هزين ــه تنه ك
بــا توجــه بــه مشــاهده نقيصــه هايــي در ديــدگاه هــاي مطــرح شــده در فشــار علــم، ايــن تفكــر 
نيــز مــورد حمايــت قــرار گرفــت كــه ايــده هــاي منجــر بــه رفــع معضــات موجــود، برآمــده از 
بازار)طــرف تقاضــا( اســت. پــس از آن و در دهــه 70 ‌ميــادي افــرادي همچــون فریمــن و لاکیــن 
 بــا وارد آوردن انتقاداتــي بــر الگــوي خطــي، الگــوي ديگــري بــه نــام الگــوي تعاملــي زنجيــره اي3
  را مطــرح نمودنــد كــه در آن عــاوه بــر تأکيــد بــر غيرخطي بــودن فرايند نــوآوري، کشــش تقاضا4
 نيــز، در کنــار فشــار علــم/ فنــاوري5، بــه عنــوان کيــي از اصلــي تريــن نيــرو محرکــه هاي نــوآوري 

 .)Kline and Rosenberg 1986, Freeman 1987, Hippel 1988(مطرح شــد

1-Bush
2-Department of defense
3-Interactive Chan-Linked
4-Demand Pull
5- Science/Technology Push
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ــوي  ــده آن، الگ ــن کنن ــل تعيي ــوآوري و عوام ــد ن ــه فراين ــتمي( ب ــام مند)سيس ــرش نظ نگ
ــي از  ــط برخ ــادي توس ــود مي ــه ن ــل ده ــتاد و اواي ــه هش ــر ده ــه در اواخ ــود ك ــري ب ديگ
صاحبنظــران سياســتگذاري علــم، فنــاوري و نــوآوري از قبيــل فریمــن)1995(، لانــدوال)1992( 
و نلســون)1993( مطــرح شــده و منجــر بــه شــکل گيــري نظريــه نظــام ملــي نــوآوري گردیــد. 
بــراي  نــوآوري، در تــاش  از آن در دهــه 90 ميــادي، متخصصيــن حــوزه    پــس 
ــگاه  ــده در دانش ــاد ش ــش ايج ــي آن دان ــه ط ــد ک ــده اي بودن ــازوکارهاي پيچي ــايي س شناس
ــن  ــد. براي ــي نماي ــم م ــا را فراه ــدي آن‏ه ــات توانمن ــه و موجب ــي راه يافت ــاي صنعت ــگاه ه ــه بن ب
اســاس ابتــدا بحــث ارتبــاط صنعــت و دانشــگاه مطــرح شــد و ســپس مــدل "دولــت- 
ــه"  ــي- دولت-جامع ــاد علم ــي " نه ــر آن يعن ــوب جامعت ــپس چارچ ــگاه" و س ــت- دانش صنع
ــه اهمیــت  شــرايط رقابتــي  ــا توجــه ب ــدگاه ب ــد )Etzkowitz 1994(. در ايــن دي مطــرح گردي
ــه  ــي جــدي ب ــت رقابت ــك مزي ــوان ي ــه عن ــي ب ــاي فن ــه ابزاره ــر دسترســي ب ــه ديگ ــي ک كنون
 حســاب نمــي آيــد، ادعــا مــي كننــد كــه دسترســي هــاي ارتباطــي و شــبكه هــاي همــكاري1
 )Legrand 1999(.موجــب ایجــاد مزیــت رقابتــی بــرای بنــگاه هــا و ســایر بازیگــران شــده انــد 
تطــور مدل‏هــا و الگوهــای مربــوط بــه نــوآوری در ســطح ملــی، فهــم دانشــمندان و سیاســتگذاران 
ــن  ــوازات ای ــه م ــا داده اســت. ب ــوآوری را ارتق ــاد ن ــه ایج ــوط ب ــازوکارهای مرب ــا و س از فراینده
الگوهــا، مدل‏هایــی نیــز بــرای ارزیابــی توانمنــدی نــوآوری در ســطح ملــی توســعه یافتــه اســت. 
ن  آ ــر  ــر ب ــه هــای موث ــوآوری و مؤلف ــی ن ــری کمّ ــدازه گی ــال ان ــه دنب ــا ب ــا عمدت ــن مــدل ه ای
ــا یکدیگــر فراهــم آورده اســت. نــد و از ایــن طریــق، مکلاــی بــرای مقایســه کشــورها ب ا بــوده 

بررسی مدل‌های بین المللی ارزیابی توانمندی نوآوری در سطح ملی
ــن و  ــا تدوی ــن آنه ــورها و مقایســه بی ــوآوری کش ــوان ن ــی ت ــرای ارزیاب ــی ب ــای مختلف ــدل ه م
ــه هــاي  ــل و مؤلف ــد عوام ــا ســعی داشــته ان ــدل ه ــن م ــه اســت. ای ــرار گرفت ــورد اســتفاده ق م
تاثيرگــذار بــر نــوآوري يــك كشــور را مــد نظــر داشــته و از طريــق شــاخص هــاي كمــي اقــدام 
بــه ارزیابــی آن مؤلفــه هــا نماينــد. از آنجــا کــه هــدف از ایــن مــدل هــا درنهایــت رتبــه بنــدی 
کشــورهای مختلــف بــوده اســت، لــذا ســعی بــر ایــن بــوده کــه در انتخــاب ابعــاد و مؤلفــه هــای 
ــود در  ــای موج ــت ه ــه، محدودی ــای مربوط ــن انتخــاب شــاخص ه ــوآوری و همچنی ــر در ن موث
دسترســی بــه آمــار را مــد نظــر قــرار دهنــد. مقايســه مــدل هــاي ارائــه شــده بــه خوبــي نشــان 
مــي دهــد كــه ايــن مــدل هــا متناســب بــا ســاختار كشــورهاي هــدف تدويــن شــده انــد و لــذا 
برداشــت يكســاني از قابليــت ملــي نــوآوري ندارنــد. بــراي مثــال مــدل هــای اســتفاده شــده بــرای 
ــرای کشــورهای در  ــای اســتفاده شــده ب ــدل ه ــا م ــای بیشــتری ب کشــورهای پیشــرفته تفاوته
حــال توســعه دارنــد. در ادامــه برخــی از مــدل هــای متــداول بــرای ارزیابــی قابليــت نــوآوري در 

ســطح ملــي تبییــن و مــورد بررســي قــرار مــي گيــرد.

1- Networks of Cooperation	
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• ــه فنــاوری )برنامــه توســعه ملــل متحــد(1: در ایــن مــدل، 	 شــاخص دســتیابی ب
ــه  ــار مؤلف ــاوری، چه ــه فن ــتیابی ب ــطح دس ــورها در س ــدی کش ــه بن ــرای رتب ــنده ب نویس
تولیــد فنــاوری )انــدازه گیــری بــر اســاس میــزان ثبــت اختراعــات ملــی و میــزان درآمــد 
حاصــل از فــروش حــق اختــراع و حــق پروانــه بهــره بــرداری(، نفــوذ فنــاوری هــای جدیــد 
ــا  ــولات ب ــادرات محص ــزان ص ــت و می ــران اینترن ــزان کارب ــاس می ــر اس ــری ب ــدازه گی )ان
فنــاوری متوســط و بــالا(، نفــوذ فنــاوری هــای قدیمــی )انــدازه گیــری بــر اســاس خطــوط 
اصلــی تلفــن و میــزان مصــرف بــرق( و مهــارت هــای انســانی )انــدازه گیــری بــر اســاس 
 Desai( را مــد نظــر قــرار داده اســت )میــزان ســالهای تحصیلــی و ثبــت نــام آمــوزش عالــي

.)et al. 2002, UNDP 2001, 2003

• نشــانگر توســعه صنعتــی )ســازمان توســعه صنعتــی ملــل متحــد(2: در ایــن مدل 	
کــه در گــزارش ســازمان توســعه صنعتــی ملــل متحــد مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت 
هشــتادو هفــت کشــور بــرای ارزیابــی مــد نظــر قــرار گرفتــه انــد. از مشــخصات اصلــی ایــن 
مــدل وجــود مؤلفــه ای بــرای نشــان دادن فضــای رقابــت صنعتــی اســت. در مــدل مذکــور 
چهــار مؤلفــه فعالیتهــای فناورانــه )انــدازه گیــری بــر مبنــای میــزان ثبــت اختراعــات در 
آمریــکا و میــزان اعتبــارات اختصــاص داده شــده بــه تحقیــق و توســعه(، کارآیــی صنعــت 
رقابتــي )انــدازه گیــری بــر مبنــای ارزش افــزوده در تولیــدات، ســهم فناوریهــای متوســط و 
بــالا در ارزش افــزوده تولیــدات، صــادرات تولیــدات و مصنوعــات، ســهم فناوریهــای متوســط 
ــای  ــر مبن ــری ب ــدازه گی ــاوری )ان ــات(، واردات فن ــدات و مصنوع ــادرات تولی ــالا در ص و ب
ــراع،  ــرای حــق اخت ــزان پرداخــت هــای خارجــی ب ــزان ســرمایه گــذاری خارجــی، می می
ــر مبنــای میــزان  کالاهــای ســرمایه ای( و مهــارت هــا و زیرســاخت هــا )انــدازه گیــری ب
ثبــت نــام رشــته هــای فنــی و مهندســی در آمــوزش عالــي و میــزان خطــوط اصلــی تلفــن( 

.)UNDP 2002( در نظــر گرفتــه شــده اســت

• ــکاران 	 ــر و هم ــدل وگن ــد(: م ــه رن ــاوري3 )موسس ــم و فن ــت عل ــاخص ظرفي ش
ــاد و شــش کشــور  ــاي آن هفت ــر مبن ــن شــده و ب ــد تدوی ــرای موسســه رن ــه ب )2004(ک
ــوده کــه در ســه مؤلفــه اصلــی شــامل  ــد، شــامل هشــت شــاخص ب رتبــه بنــدی شــده ان
عوامــل توانمندســاز )انــدازه گیــری بــر مبنــای تولیــد ناخالــص داخلــی و میــزان ثبــت نــام 
آمــوزش عالــي(، منابــع )انــدازه گیــری بــر مبنــای میــزان مخــارج تحقیــق و توســعه، تعــداد 
ــر  ــدازه گیــری ب نهادهــای علمــی و تعــداد دانشــمندان و مهندســان( و انباشــت دانــش )ان
ــه هــای مشــترک( تقســیم بنــدی  ــزان مقال ــراع، انتشــارات علمــی و می اســاس ثبــت اخت

شــده اســت.

1 UNDP Technology Achievement Index	
2-UNIDO Industrial Development Scoreboard
3-Science and Technology Capacity Index
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• ــال 2002 	 ــوآوری” در س ــی ن ــت مل ــدل “ظرفی ــوآوري1: م ــي ن ــت مل ــدل ظرفي م
توســط پورتــر و اســترن تدویــن شــده و مدلــي مناســب بــراي ارزیابــی تــوان ملــی نــوآوری 
کشــورهای پیشــرفته اســت. در ایــن مــدل تــوان ملــی نــوآوری در قالــب ســه مؤلفــه اصلــی 
کــه هــر کــدام دارای شــاخص هایــی هســتند مــورد ارزیابــی قــرار مــی گیــرد. ایــن مؤلفــه هــا 
شــامل زیرســاخت هــای عمومــی نوآوری)انــدازه گیــری بــر مبنــای میــزان نیــروی انســانی 
شــاغل در بخــش تحقیــق و توســعه، میــزان منابــع مالــی هزینــه شــده در تحقیــق و توســعه، 
ــص  ــد ناخال ــوزش، تولی ــرد در آم ــه ک ــزان هزین ــوی،  می ــت معن ــت از مالیک ــزان حمای می
داخلــی و ... (، محیــط تخصصــی نــوآوری )انــدازه گیــری بــر مبنــای در صــد هزینــه کــرد 
صنعت/بخــش خصوصــی در تحقیــق توســعه، نســبت اختراعــات ثبــت شــده در رشــته هــای 
الکترونیــک، مکانیــک و شــیمی بــه کل اختراعــات ثبــت شــده و ... ( و یکفیــت ارتباطــات 
)انــدازه گیــری بــر مبنــای میــزان قــرار دادهــای پژوهشــی بیــن بخــش خصوصــی/ صنعــت 

.)Porter and Stern 2002( مــی باشــد )و دانشــگاه

• ــی 	 ــت جهان ــاوری نشس ــاخص فن ــاد(2: ش ــی اقتص ــع جهان ــاوری )مجم ــاخص فن ش
ــر اســاس اختراعــات ثبــت  ــدازه گیــری ب ــوآوری )ان اقتصــاد شــامل ســه مؤلفــه ظرفیــت ن
ــاوری  ــوذ فن ــنجی(، نف ــر س ــی و نظ ــوزش عال ــام در آم ــت ن ــهم ثب ــکا، س ــده در آمری ش
ارتباطــات و اطلاعــات )انــدازه گیــری بــر مبنــای نفــوذ اینترنــت، تلفــن، کامپیوتــر شــخصی 
و نظــر ســنجی( و انتقــال فنــاوری )انــدازه گیــری بــر مبنــای میــزان صــادرات محصــولات 

.)WEF 2001, 2002, 2003(ــت ــنجی( اس ــه و نظرس ــر اولی غی

• ــري"، 	 ــي يادگي ــام مل ــدل "نظ ــای  م ــاس فرضيه‏ه ــر اس ــري3: ب ــي يادگي ــام مل نظ
ــوآوری بیانگــر فراینــد توســعه فنــاوری در کشــورهای دیرصنعتــی شــده نیســت.  پدیــده ن
ــوآوری ماننــد هزینــه تحقیــق  ــی ن ــه عــاوه شــاخص هــای مــورد اســتفاده در نظــام مل ب
و توســعه، انتشــارات و ثبــت اختــراع عملکــرد مناســب بــرای کشــورهای در حــال 
ــه کشــورهای  ــای اســت ک ــوآوری پدیده ــی ن ــور کل ــه ط ــد. ب ــی ده ــعه را نشــان نم توس
در حــال توســعه فاصلــه زیــادی بــا آن دارنــد و فراینــد توســعه فنــاوری در ایــن 
ــی4 ــوآوری. ویوت ــر روی ن ــا ب ــد ت ــز باش ــری متمرک ــر روی یادگی ــد ب ــا بای ــورها اساس  کش
)2002( بــرای اولیــن بــار مفهــوم نظــام ملــی یادگیــری را پیشــنهاد نمــوده و ســعی کــرد 
مــدل مناســبی بــرای ارزیابــی قابليــت نــوآوري کشــورهای در حــال توســعه ارائــه نمایــد. 
ایــن مــدل چهــار مؤلفــه زیــر را بــرای ارزیابــی تــوان ملــي نــوآوري پیشــنهاد مــی دهــد.

1- National Innovative Capacity Index	
2-WEF Technology index	
3-National Learning System	
4-Viotti	
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الــف- الگــوی ملــی تحصیــل و آمــوزش نیــروی کار )انــدازه گیــری بــر مبنــای میــزان مــدارک 
دانشــگاهی در رشــته هــای مهندســی، درصــد دانشــجویان خــارج از کشــور، درصــد هزینــه کــرد 
دولــت در تحصیــل، نــرخ خالــص ثبــت نــام، نــرخ تریکبــی ثبــت نــام، شــاخص توســعه انســانی، 

رتبــه شــاخص توســعه انســانی، شــاخص آمــوزش(
ــه  ــرمایه ای ب ــای س ــای نســبت واردات کالاه ــر مبن ــاوری )ب ــی اکتســاب فن ــوی مل ب- الگ

)GDP ــدی از ــوان درص ــه عن ــی ب ــذاری خارج ــرمایه گ GDI، س
ــای  ــر مبن ــری ب ــدازه گی ــه. )ان ــری فناوران ــرای یادگی ــع ب ــص مناب ــی تخصی ــوی مل ج- الگ
میــزان هزینــه تحقیــق و توســعه بــه تفیکــک منابــع، پژوهشــگران شــاغل در تحقیــق و توســعه، 

ــر اســاس مــکان فعالیــت( پژوهشــگران ب
ــای اختراعــات ثبــت  ــر مبن ــدازه گیــری ب ــه )ان ــاش فناوران د- شــاخص هــای پیامدهــای ت

ــی( ــر از کل صــادرات صنعت ــاوری برت شــده، در صــد صــادرات فن

• ــي 	 ــي از مدل‌هاي ــودار يك ــعه1: نم ــادي و توس ــاي اقتص ــازمان همكاري‌ه ــدل‌ س م
كــه توســط ســازمان همكاري‌هــاي اقتصــادي و توســعه در ســال 2009 ارائــه شــده، مدلــي 
مبتنــي بــر رويكــرد سيســتمي اســت. ايــن مــدل کــه در نمــودار 1 قابــل مشــاهده اســت 
شــامل ســه بخــش ذیــل اســت: ورودي‌هــا، ارتباطــات و تعامــات و در نهایــت خروجي‌هــا. 

.)OECD 2009a, 2009b( شــمای کلــی ایــن مــدل در نمــودار زیــر آورده شــده اســت

1- OECD	
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 ورودي هاي مالي و سرمایه اي

 هزینه هاي تحقيق و توسعه شامل:
 توسط بخش تجاري 	
 توسط دولت 	
توسط بخش هاي آموزش  	

 تكميلي
توسط بخش خصوصي/  	

 غيردولتي
 سرمایه گذاري خطرپذیر 	

 ورودي هاي سرمایه انساني
 كاركنان تحقيق و توسعه 	
كاركنان بخش علم و  	

 فناوري
 نيروي كار ماهر 	
دانشجویان تحصيات  	

 تكميلي
 محققين 	
ثبت نام شدگان در  	

 آموزش هاي بلندمدت

 روابط و تعاملات

 تعاملات فعالان اصلي
تأمين مالي مشترک تحقيق و  	

توسعه توسط بخش هاي خصوصي 
 و عمومي

همكاري در پروژه هاي  	
 تحقيق وتوسعه

مشاركت در برنامه هاي محلي و  	
 ملي علمي و فناوري

 برون سپاري 	
مشاركت در ثبت حق اختراع و  	

 تأليفات 

 خروجي هاي فیزیكي
 توليد محصولات جدید 	
 صادرات محصولات جدید 	
 توليد فناوري هاي برتر 	
 صادرات فناوري هاي برتر 	

 خروجي هاي ضمني
انتشارات )مقالات( و  	

 مرجع دهي ها
ثبت حق اختراع توسط  	

 بخش ها 

 خروجي هاي اقتصادي اجتماعي
افزایش اشتغال در  	

بخش هاي خدمات و 
كارخانجات داراي فناوري 

 برتر
بهبود بهره روي )توليد  	

ناخالص داخلي به ازاي هر 
 نفر كاركن(

سرریز در بخش ها و بين  	

 خروجي ها

 ورودي ها

نمودار 1: مدل OECD برای ارزیابی توانمندی نوآوری در سطح ملی 

ه‌يدوروا
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يكــي ديگــر از مدل‌هــاي مبتنــي بــر ديــدگاه سيســتمي کــه توســط ســازمان همكاري‌هــاي 
اقتصــادي و توســعه بــرای ارزیابــی تــوان نــوآوری کشــور چیــن ارائــه گردیــده اســت، عــاوه بــر 
ســه محــور فوق‌الذكــر، ســه دســته شــاخص ذیــل نيــز تحــت محــور محيــط و زيرســاخت‌هاي 

حياتــي آورده شــده اســت: 
oo محيــط سياســتگذاري و بــازار: )سياســتگذاري علــم و فنــاوري، چارچــوب قاعده‌گــذاري

و قانونگــذاري، تغييــرات نظــام ملي نــوآوري(

oo)فناوري‌هاي عام: )فناوري اطلاعات و ارتباطات،‌ نانوفناوري و بيوفناوري

oo زيرســاخت‌ها: )توســعه فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات، نظــام ‌آموزشــي، نظــام مالــي و
نظــام تحقيقاتــي( 

• ــی مالکیــت فکــری(:در مــدل 	 ــوآوری1 )ســازمان جهان ــی ن مــدل شــاخص جهان
ارائــه شــده از ســوی ســازمان جهانــی مالیکــت فکــری در گــزارش شــاخص جهانــی نــوآوری 
)WIPO 2012( بــه منظــور رتبــه بنــدی کشــورها از دو مؤلفــه کلــی ورودی‏هــای نــوآوری 
ــر  ــن دو مؤلفــه شــامل زی ــوآوری اســتفاد شــده اســت. هــر کــدام از ای و خروجــی هــای ن

شــاخه هایــی اســت کــه در زیــر بــدان اشــاره شــده اســت.

ــط  ــی، محی ــط سیاس ــا )محی ــش: نهاده ــج بخ ــامل پن ــوآوری ش ــه ورودی ن ــف- مؤلف ال
ــوزش  ــوزش، آم ــات )آم ــانی و تحقیق ــرمایه انس ــب و کار(، س ــط کس ــذاری، محی ــررات گ مق
ــاخت‏های  ــات، زیرس ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــاخت )فن ــعه(، زیرس ــق و توس ــی، تحقی ابتدای
ــازار )اعتبــار، ســرمایه گــذاری، تجــارت و رقابــت(،  عمومــی، پایــداری بــوم شــناختی(، بلــوغ ب

ــش( ــذب دان ــوآوری، ج ــات ن ــان، ارتباط ــش بنی ــاغلین دان ــب و کار )ش ــوغ کس بل
ــش،  ــق دان ــش و فناوری)خل ــوآوری شــامل دو بخــش: خروجــی دان ــه خروجــی ن ب-مؤلف
تاثیــر دانــش، نفــوذ دانــش(، خروجــی هــای خلاقانه)خلافیــت نامشــهود، محصــولات و خدمــات 

ــه، خلاقیــت برخــط( خلاقان

تجزیه و تحلیل یافته ها
خلاصــه ای از اشــتراک هــا و تفاوتهــای موجــود در مــدل هــای بررســي شــده در جــدول 2 
نشــان داده شــده اســت. جــدول مذکــور در یــک نــگاه نشــان مــی دهدکــه مــدل هــای بررســي شــده 
بــرای انــدازه گیــری تــوان ملــی نــوآوری اشــتراک هــای زیــادی داشــته و بســياري از مؤلفــه هــای بــه 
کار بــرده شــده دارای مفاهيمــي نزديــك بــه هــم هســتند، بــه گونــه ای کــه شــاخص هــای مــورد 
اســتفاده در هــر کــدام از مــدل هــا را مــی تــوان در هفــت بخــش دســته بنــدی نمــود )جــدول 2(. 
در ادامــه ســعی بــر ایــن اســت کــه بــا در نظــر گرفتــن جــدول 2، تحلیلــی مختصــر از مــدل هــای 

ارائــه شــود. 
1-Global Innovation Index
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و ارتباطات، 

ت‏های 
زیرساخ

عمومی، پایداری 
بوم شناختی، 

محیط سیاسی، 
محیط مقررات 

گذاری

تجاری‌سازی،  
ط 

محی
اقتصادی و 

صنعتی

نفوذ 
فناوریهای  

جدید و 
قدیم: سهم 

صادرات 
فناوری 
متوسط 

و بالا

ت 
ص رقاب

شاخ
ش 

ت: ارز
در صنع

افزوده مصنوعات
M، سهم 

VA
فناوریهای متوسط 
 ،M

VA
و بالا در 

صادرات مصنوعات، 
سهم فناوریهای 
متوسط و بالا در 
صادرات مصنوعات

عوامل 
توانمند 

ساز: تولید 
ص 

ناخال
داخلی

ت‏های 
زیرساخ

عمومی نوآوری: 
ص داخلی

تولید ناخال

انتقال 
فناوری: 
صادرات 

محصولات 
غیر اولیه

شاخصهای 
ش 

پیامدهای تلا
فناورانه: در صد 

صادرات فناوری برتر از 
کل صادرات صنعتی

خروجي‌هاي فيزيكي: توليد 
محصولات جديد، صادرات 

محصولات جديد، توليد فناوري‌هاي 
برتر، صادرات فناوري‌هاي برتر
خروجي‌هاي اقتصادي- 

ش اشتغال در 
اجتماعي: افزاي

ش‌هاي خدمات و كارخانجات 
بخ

داراي فناوري برتر، بهبود بهره‌روي 
ص داخلي به‌ازاي هر 

)توليد ناخال
ش‌ها و 

نفر كاركن(، سرريز در بخ
ش‌ها

بين بخ

ب و 
محیط کس

کار، تجارت و 
ت

رقاب

شار فناوری 
انت

ت 
)کیفی

ت(
ارتباطا

-
-

-
ت: 

ت ارتباطا
کیفی

میزان قرار دادهای 
ش 

پژوهشی بین بخ
ت و 

خصوصی/ صنع
دانشگاه

-
-

ت: تعاملات 
ت و تعاملا

ارتباطا
ك 

بازيگران كليدي )تأمين مالي مشتر
ش‌هاي 

تحقيق و توسعه توسط بخ
خصوصي و عمومي، همكاري در 

ت 
پروژه‌هاي تحقيق ‌و توسعه، مشارك

در برنامه‌هاي محلي و ملي علمي و 
ت در 

فناوري، برون‌سپاري، مشارك
ت حق‌اختراع و تأليفات(

ثب

ارتباطات 
نوآوری، نفوذ 

ش
دان
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• تحلیل شاخص دستیابی به فناوری	
ــرای کشــورهای متعــدد عامــل اصلــی محــدود کننــده    محدودیــت در جمــع آوری آمــار ب
تعــداد مؤلفــه هــا بــوده اســت. همچنیــن عــدم توجــه بــه مؤلفــه جــذب فنــاوری در ایــن مــدل، 
ــبی  ــدل مناس ــه م ــعه یافت ــر توس ــورهای کمت ــرای کش ــور ب ــدل مذک ــه م ــت ک ــای آن اس گوی
ــی و یکفیــت ارتباطــات اســت.  ــع مال نیســت. از طرفــی، ایــن مــدل فاقــد شــاخص هــای مناب

• نشانگر توسعه صنعتی	
  ایــن مــدل در زمــره غنــی تریــن مــدل هــا  بــه لحــاظ تعــدد مؤلفــه هــا قــرار دارد. مــدل 
مذکــور توجــه ویژهــای بــه مؤلفــه هــای محیطــی نــوآوری داشــته اســت. از مزیــت هــای دیگــری 
ــه دو مؤلفــه تولیــد و  ــرای ایــن مــدل برشــمرد، توجــه همزمــان ایــن مــدل ب ــوان ب کــه مــی ت
جــذب فنــاوری اســت. ایــن ویژگــی باعــث مــی شــود کــه بتــوان ایــن مــدل را بــرای محــدوده 
وســیعی از کشــورها   توســعه یافتــه و در حــال توســعه  مــورد اســتفاده قــرار داد. توجــه بــه ایــن 
نکتــه نیــز حائــز اهمیــت اســت کــه عــدم توجــه مــدل مذکــور بــه مؤلفــه ارتباطــات و انتشــار 

فنــاوری، از نقــاط ضعــف آن قلمــداد مــی شــود.

• شاخص ظرفیت علم و فناوری	
 مــدل ارائــه شــده توســط موسســه رنــد نیــز مؤلفــه هــای زیــادی را مدنظــر قــرار داده اســت؛ 
امــا نــوع شــاخص هــای اســتفاده شــده در برخــی از مؤلفــه هــا قابــل نقــد و بررســی اســت. یکــی 
ــز مــی ســازد، اســتفاده از شــاخص  از شــاخص هایــی کــه ایــن مــدل را از ســایر مدلهــا متمای
تعــداد نهادهــای ســرانه مــی باشــد. از جملــه شــاخص هــای دیگــری کــه در ایــن مــدل بــه کار 
ــوم  ــا حــدی مفه ــن شــاخص ت ــر چــه ای ــی اســت. اگ ــالات بین‏الملل ــه اســت، شــاخص مق رفت
ــی  ــای اصل ــه شــاخص ه ــه ب ــدم توج ــا ع ــازد ام ــی س ــادر م ــن متب ــه ذه ــاوری را ب جــذب فن
جــذب فنــاوری در مــدل مذکــور، حاکــی از آن اســت کــه کمتــر مــی تــوان از ایــن مــدل بــرای 

کشــورهای در حــال توســعه اســتفاده نمــود. 
• شاخص ظرفیت ملی فناوری	

ــه جــذب  ــن شــده اســت، مؤلف ــرای کشــورهای پیشــرفته تدوی ــدل ب ــن م ــه ای   از آنجــا ک
ــه  ــی پرداخت ــات و مؤلفه‌های ــه موضوع ــدل ب ــن م ــداده اســت. در ای ــرار ن ــر ق ــد نظ ــاوری را م فن
شــده کــه در مــدل هــای دیگــر بــدان توجهــی نشــده اســت. از جملــه آن مــی تــوان بــه مؤلفــه 
یکفیــت ارتباطــات )انتشــار فنــاوری( اشــاره نمــود. مســئله دیگــری کــه مــورد توجــه ایــن مــدل 
اســت، یکفیــت سیاســتگذاری دولــت اســت. ایــن مــدل، یکفیــت سیاســتگذاری را تحــت عنــوان 
زیــر ســاختهای عمومــی معرفــی و از شــاخص هایــی چــون میــزان حمایــت از مالیکــت فکــری برای 

ارزیابــی ايــن مؤلفــه اســتفاده كــرده اســت.
• شاخص فناوری	

ــز کشــورهای در حــال توســعه در نظــر  ــاوری وجــه تمای ــال فن ــه انتق ــدل مؤلف ــن م   در ای
گرفتــه شــده و در انــدازه گيــري هــا وزن بیشــتری بــرای آن در نظــر گرفتــه شــده اســت؛ امــا 
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شــاخص بــه کار گرفتــه شــده بــرای انــدازه گیــری میــزان انتقــال و جــذب فنــاوری )میــزان 
صــادرات محصــولات غیــر اولیــه( شــاخص مناســبی بــرای ایــن مؤلفــه بــه نظــر نمی‌رســد. عــدم 
توجــه بــه مؤلفــه هایــی چــون منابــع مالــی و یکفیــت ارتباطــات، ایــن مــدل را جــزو مــدل هایــی 

قــرارداده کــه در شــرایط خــاص خــود قابلیــت اســتفاده دارنــد.
• نظام ملی یادگیری	

  نظــام ملــی یادگیــری ســعی دارد "جــذب و یادگیــری فنــاوری" را عامــل اصلــی توضیــح 
دهنــده نــوآوری بــرای کشــورهای در حــال توســعه معرفــی نمایــد. نظــام مذکــور توســعه فنــاوری 
را یــک فراینــد ســه مرحلــه ای مــی دانــد کــه طــی آن آمــوزش عمومــی، ارتقــای ســرمایه انســانی 
ــدل  ــود. م ــی ش ــده م ــذب ش ــای ج ــای فناوریه ــری و ارتق ــه یادگی ــر ب ــاوری منج ــذب فن و ج
مذکــور اگــر چــه مــی توانــد مفهــوم جــذب و ارتقــای فنــاوری در ســطح ملــی را تنظیــم نمایــد؛ 
امــا نمــی توانــد توضیــح دهنــده یــک نظــام باشــد، حتــی در مــورد کشــورهای در حــال توســعه 

کــه مؤلفــه جــذب فنــاوری اهمیــت ویــژه ای دارد.
• مدل‌ سازمان همكاري‌هاي اقتصادي و توسعه 	

ــام  ــاي ع ــه شــاخص‌هاي سياســتگذاري و فناوري‌ه ــه ب ــي اســت ك ــا مدل ــر تنه ــدل اخي   م
بــه عنــوان بخــش مهمــي از زيرســاخت‌ها و محيــط نظــام علــم و فنــاوري توجــه نمــوده اســت و 
تنهــا بــه زيرســاخت‌هاي ســخت و فيزيكــي اكتفــا نكــرده اســت. همچنيــن توجــه بــه اشــتغال و 
بهــره‌وري بــه عنــوان بخشــي از خروجي‌هــاي واقعــي نظــام علــم و فنــاوري از ديگــر نقــاط قــوت 
ايــن مــدل بــه شــمار مــي‌رود. بــه نظــر مــی رســد بــا توجــه بــه ســطح توســعه یافتگی کشــورهای 

عضــو ایــن ســازمان، در ایــن مــدل نیــز جــذب فنــاوری مــورد توجــه قــرار نگرفتــه اســت.
• مدل شاخص جهانی نوآوری	

  در ایــن مــدل بــه لحــاظ تعــدد شــاخص‏ها )در تمــام هفــت بخــش جــدول شــماره 2 دارای 
ــداد  ــی قلم ــی غن ــی کشــورها مدل ــرای ارزیاب ــه شــده ب ــاد در نظــر گرفت شــاخص اســت.( و ابع
ــا و  ــی ورودی ه ــه کل ــه دو مؤلف ــا ب ــرای شــاخص ه ــه شــده ب ــک ارائ ــر چــه تفیک می‏شــود. اگ
خروجــی هــا منجــر بــه ســاده ســازی بیــش از حــد ایــن مــدل شــده؛ امــا فهــم نظــام منــدی از 

فرایندهــا و ســازوکارهای نــوآوری بــه دســت نمــی دهــد.

بررسی وضعیت ارزیابی توان نوآوری در ایران
ــور را  ــوآوری در کش ــوان ن ــی ت ــعی در ارزیاب ــف س ــن مختل ــا عناوی ــددی ب ــای متع   نهاده
داشــته‏اند. در ایــن تحقیــق مهمتریــن برنامــه هــای موجــود در کشــور بررســی شــده انــد کــه در 

ــود. ــا آورده می‌ش ــی از آنه ــه برخ ادام
• شوراي عالي انقلاب فرهنگي 	

 در ايــن خصــوص ايــن شــورا اقــدام بــه تصويــب شــاخص‏هاي ارزيابــي علــم و فنّــاوري در دو 
ســطح كلان و خــرد در قالــب شــاخص‏هاي انســاني، مالــي، ســاختاري، عملكــردي و بهــره‌وري و 
نيــز تعــدادي شــاخص كيفــي در ســال 1381 کــرده اســت)گزارش هیئــت نظــارت 1382(. پــس 
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ــط  ــاوري توس ــم و فن ــي كلان عل ــزارش ارزياب ــه گ ــون س ــاخص‌ها تاكن ــن ش ــب اي از تصوي
هيئــت نظــارت و ارزيابــي فرهنگــي و علمــي ايــن شــورا منتشــر شــده اســت كــه در ارزيابي‌هــاي 
دوم و ســوم ايــن شــورا، عــاوه بــر پنــج دســته شــاخص‌هاي یادشــده، بــه ترتيــب شــاخص‌هاي 
ــن  ــاي نوي ــاوري و فناوري‌ه ــازي فن ــاخص‌هاي تجاري‌س ــاوري و ش ــم و فن ــوازن عل ــعه مت توس
)شــامل فنــاوري اطلاعــات، نانــو فنــاوري و زيســت‌فناوري( نيــز ارائــه شــده اســت )گــزارش هــای 

هیئــت نظــارت 1385 و1386(.
• مجمع تشخيص مصلحت نظام 	

  مهم‌تريــن مطالعــه‌اي كــه توســط مجمــع تشــخيص مصلحــت نظــام در ايــن زمينــه صــورت 
گرفتــه اســت، »تدويــن شــاخص‌هاي سياســت هــاي كلــي فنــاوري و ارزيابــي وضعيــت فنــاوري« 
ــراي  ــوده اســت. در ايــن مطالعــه دوازده محــور و شــصت و هفــت زيرمحــور ب در ســال 1387 ب
ــراي محاســبه  ــر ب ــک نماگ ــت صــدو ســی و ی ــاوري انتخــاب و در نهای ــن شــاخص‌هاي فن تدوي
هفــت شــاخص تركيبــي مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه و ميانگيــن آمــار كشــورهاي آمريــكا، ژاپــن 
ــد نظــر  ــای م ــه شــده اســت. مؤلفه‌ه ــا در نظــر گرفت ــوب نماگره ــوان حــد مطل ــه عن ــا ب و اروپ
ایــن مجمــع بــرای ارزیابــی، مشــتمل بــر مــوارد دوازده گانــه ذیــل اســت: عملكــرد كلــي اقتصــاد، 
ــاخت‏هاي  ــاوري، زيرس ــم و فن ــات عل ــاوري، تعام ــم و فن ــد عل ــاني، تولي ــع انس ــوزش و مناب آم
ــاوري،  ــاوري، زيرســاخت‏هاي اجتماعــي و فرهنگــي در توســعه فن ــي و اقتصــادي توســعه فن مال
ــرفته،  ــاي پيش ــاوري ه ــادرات فن ــد و ص ــات، تولي ــات و ارتباط ــاوري اطلاع ــاختهاي فن ــر س زي
مالكيــت فکــری، نــوآوري محصــول/ فرآينــد و كارآفرينــي، آينــده پژوهــي فنــاوري و در نهایــت 

توســعه، انــرژي و محيــط زيســت )میرســلیم و همــکاران 1387(.

• ساير موارد 	

  تهيــه گــزارش »پايــش جهانــي توانمنــدي فنــاوري« )طباطباییــان و همــکاران 1388( بــه 
عنــوان يكــي از اوليــن تجربيــات روشــمند و علمــي داخــل كشــور بــراي بررســي توانمندي‌هــاي 
فنــاوري ايــران بــا ســاير كشــورها، بــه ويــژه كشــورهاي در حــال توســعه و داراي ابعــاد اقتصــادي 
مشــابه، توســط انجمــن مديريــت فنــاوری ايــران و تهيــه گــزارش »نظــارت راهبــردي بــر نظــام 
علــم، فنــاوري و نــوآوري كشــور«  توســط معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری )صاحبکار 
ــراي ارزيابــي علــم و  و همــکاران 1388( کــه در آن ضمــن مــرور مطالعــات قبلــي، چارچوبــي ب

فنــاوري و نــوآوري در كشــور ارائــه شــده اســت. 

تحليل برنامه های ارزیابی توان نوآوری در کشور
  عــدم توجــه بــه نتايــج اقتصادي-اجتماعــي نظــام علمــي و فنــاوري كشــور، نظيــر ايجــاد اشــتغال 
ــا  ــش، در مدل‌ه ــن بخ ــزوده در اي ــق ارزش اف ــزان خل ــور و مي ــاي فناوري‌مح ــدار در بنگاه‌ه پاي
ــود. در  ــده مي‌ش ــر دي ــاي فوق‌الذك ــی در گزارش‌ه ــده داخل ــرح ش ــي مط ــای ارزياب و مؤلفه‌ه
واقــع بســياري از مدل‌هــا و چارچوب‌هــاي ارزيابــي ذكــر شــده در بــالا، بــر ورودي‌هــا و منابــع، 
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توليــدات علمــي، تــا انــدازه‌اي توليــدات فنــاوري و در برخــي مــوارد فرايندهــاي موجــود در نظــام 
ــع  ــورت جام ــه ص ــز ب ــا ني ــن بخش‌ه ــه همي ــد. البت ــز نموده‌ان ــور تمرك ــاوري كش ــي و فن علم
ــف  ــاي مختل ــن فراينده ــي بي ــك دقيق ــا تفكي ــن مدل‌ه ــن در اي ــده‌اند. هم‏چني ــي نش بررس
ــه  ــي ب ــود. بي‌توجه ــده نمي‌ش ــاوري و... دي ــش و فن ــار دان ــال و انتش ــم، انتق ــد عل ــد تولي مانن
مفاهيــم و طبقه‌بندي‌هــاي يكســان و علمــي در تعريــف و محاســبه مؤلفه‌هــای ارزیابــی از 

ــت. ــده وارد اس ــه ش ــای ارائ ــر مدل‌ه ــه اکث ــه ب ــت ک ــی اس ــن ایرادات مهم‌تری

ملاحظات بومی ارزیابی توان نوآوري در کشور
ــه  ــوآوری در کشــور ارائ ــت ن ــه آمارهــای وضعی ــای پیشــین مقال ــه در بخــش ه ــه ک   همان‏گون
گردیــد، شــاخص هــاي خروجــي نــوآوری کشــور در مقايســه بــا شــاخص هــاي ورودي وضعيــت 
ــه منظــور طــرح مســائل خــاص بومــی کشــور در فراینــد  ــد. در ایــن راســتا، ب نامطلوبتــري دارن

طراحــی مــدل، اقدامــات ذیــل انجــام شــد:
ــوآوری دارای  ــتگذاری ن ــوزه سیاس ــره ح ــق متشــکل از دوازده خب ــی تحقی ــل ارزیاب 1.  پان
حداقــل مــدرک کارشناســی ارشــد بــا ســوابق اجرایــی بیــش از ده ســال تشــیکل شــد. بــا 
توجــه بــه مباحــث مطروحــه، اعضــای حاضــر در پانــل ارزیابــی تحقیــق توجــه مضاعــف بــه 
ســه گــروه شــاخص ذیــل را در طراحــی مــدل ارزیابــی تــوان ملــی نــوآوری بــرای کشــور 

ضــروری دانســتند: 

• شاخص های فرایندی )در دو گروه اصلی و پشتیبان(	
• شاخص های خروجی )در گروههای نهادی، اقتصادی(	
• شاخصهای مربوط به یکفیت سیاستگذاری	

2.   اســناد بالادســتی سیاســتگذاری و برنامــه هــای ملــی کشــور در حــوزه نــوآوری بررســی 
ــوآوري ج.ا.  ــی قابليــت ن ــد. اهــم ويژگيهايــي را كــه در ارزیاب ــکات ذیــل اســتخراج گردی و ن

ايــران بايــد بــدان توجــه كــرد مــي تــوان بــه صــورت زيــر برشــمرد.

• ج.ا. ايــران در نــوآوري جــزء كشــورهاي در حــال توســعه اســت و بــه هميــن دلیــل 	
ــراي ارتقــاي قابليــت  ــد راه ميانبــري ب ــاوري )يادگيــري( ميتوان انتقــال و جــذب فن
ملــي نــوآوري قلمــداد شــود )نقشــه جامــع علمــی کشــور، اســناد پشــتیبان 1390(.

• نظــام ارزشــي ج.ا. ايــران هــر نــوع وابســتگي بــه كشــورهاي ديگــر در ابعــاد مختلــف 	
از جملــه فنــاوري را نفــي كــرده و در مواجهــه بــا مســائلي كــه اســتقلال كشــور را 
تحــت الشــعاع قــرار مــي دهــد، اســتفاده از تــوان داخــل و خودكفايــي را در دســتور 
كار قــرار مــي دهــد. بــر ايــن اســاس تاكيــد بــر يادگيــري و جــذب فنــاوري نمــي تواند 
بــه تنهايــي ارزیابــی مناســبی از تــوان نــوآوري در ج.ا. ايــران باشــد. لــذا در ارزیابــی تــوان 
ملــي نــوآوري، رشــد درون‏زا و توليــد علــم و فنــاوري مــورد تاكيــد می‌باشــد )جهــاد 

دانشــگاهی ایــران 1390(.



18         فصلنامه مدیریت توسعه فناوری/ شماره 2/ پاییز 1392

• ســاختار اقتصــادي ج.ا. ايــران ســاختاري دولتــي و متكــي بــر منابــع اســت و اغلــب 	
ــد و رشــد طبيعــي نداشــته و ارتباطــات مناســبي  نهادهــاي موجــود در كشــور تول
بيــن آن‏هــا شــكل نگرفتــه اســت. لــذا توجــه بــه كميــت و كيفيــت نهادهــاي مــورد 
ــاوری در  ــار فن ــی انتش ــات و چگونگ ــت ارتباط ــه كيفي ــه ب ــن توج ــاز و همچني ني
ــوآوري بايســتي  ــي ن ــوان مل ــی ت ــراي ارزیاب تبييــن چارچــوب مفهومــي مناســب ب

ــد باشــد)طباطباییان 1390(. ــورد تاكي م

• در ســالهاي گذشــته  تصــور عمومــي خبــرگان و سياســتگذاران كشــور بــراي ارتقــاي 	
قابليــت نــوآوري، تصــوري مبتنــي بــر فشــار عرضــه فنــاوري بــوده اســت. بــا توجــه 
بــه ايــن كــه در ايــن ســالها بــه نهادهــاي عرضــه كننــده توجه بيشــتري شــده اســت 
در تبييــن مدلــي بــراي ارزیابــی نــوآوري تاكيــد بــر كشــش تقاضــا و تجــاري ســازي 
فنــاوري مــي توانــد درك بهتــري از نقــاط ضعــف و قــوت نظــام نــوآوري كشــور ج.ا. 

ايــران ايجــاد كند)بیانــات رهبــر انقــاب(.

 ارائه مدل ارزیابی قابليت ملی نوآوری
ــي  ــورد بررس ــوآوري م ــي ن ــوان مل ــی ت ــراي ارزیاب ــي ب ــاي مختلف ــدل ه ــه م ــن مقال   در اي
قــرار گرفــت. مقايســه مــدل هــاي مختلــف نشــان داد كــه برخــي از ايــن مــدل هــا،‌ مؤلفــه هــاي 
ــه نظــر  ــن ب ــد. چني ــه ان ــوآوري در نظــر گرفت ــي ن ــت مل ــی قابلي ــراي ارزیاب ــري را ب محدودت
مــي رســد كــه ايــن مدل‌هــا تمامــي مؤلفــه هــاي تاثيرگــذار بــرای ارزیابــی نــوآوري در ســطح 
ملــي را مــد نظــر قــرار نــداده انــد و تنهــا بــا هــدف رتبــه بنــدي كشــورها تدويــن شــده انــد. 
ــه  ــوآوري Porter  ك ــي ن ــت مل ــدل ظرفي ــد م ــد مانن ــود دارن ــي وج ــدل هاي ــل م در مقاب
ــرار  ــی ق ــورد ارزیاب ــي را م ــطح مل ــوآوري در س ــت ن ــاداري از قابلي ــاد معن ــا و ابع ــه ه مؤلف
داده اســت. ايــن مــدل هــا مدعــي بــوده انــد كــه فاكتورهــاي اصلــي تاثيرگــذار در نــوآوري 
را شناســايي و مــورد ارزیابــی قــرار داده انــد. مــدل پيشــنهادي ايــن مقالــه نيــز ســعي دارد 
تمــام مؤلفــه هــاي مهــم و تاثيرگــذار در ســطح ملــي بــا تاكيــد بــر كشــور ج.ا. ايــران- را مــورد 
ــادار  ــي مناســب و معن ــد مدل ــن مــدل بتوان ــه اساســي آن اســت كــه اي ــرار دهــد. نكت لحــاظ ق

ــراي سياســتگذاران باشــد. ب
تبيين مدل پيشنهادي

ارزيابــي نظام‌منــد )سيســتمي( مســتلزم توجــه بــه چهــار ركــن محیــط، خروجــی، ورودي 
ــدي اســت. و مؤلفه‌هــاي فراين

ــی  ــد. از طرف ــی باش ــش م ــر دان ــي ب ــاي مبتن ــور محــرك اقتصاده ــوآوري موت ــط: ن   محي
ــای آن  ــه ه ــوآوری و مؤلف ــطح ن ــر س ــل ب ــورت متقاب ــه ص ــز ب ــادی نی ــط اجتماعی-اقتص محی
ــا و  ــي مؤلفه‌ه ــل و بررس ــدون تحلي ــد ب ــي توان ــوآوري نم ــر در ن ــل موث ــت. عوام ــذار اس اثرگ
مشــخصه‌هاي اقتصادي-اجتماعــی يــك كشــور ارزيابــي شــود. بــر ايــن اســاس در ارزیابــی تــوان 
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ــرار گيــرد  ــوآوري نيــز مــد نظــر ق ــر ن ــر ب ــوآوري بايســتي مؤلفــه هــاي محیطــی موث ملــي ن
ــی،  ــدی در ســطح مل ــل محیطــی کلی ــع عوام ــرور جام )Ghazinoory et al. 2012(. ضمــن م
ــت  ــه جامعی ــه ب ــا توج ــد. ب ــوده ان ــی محیطــی پیشــنهاد نم ــرای ارزیاب ــل را ب ــل ذی ــار عام چه
ایــن مــدل، پیشــنهاد مــی شــود ارزیابــی محیطــی بــه کمــک ایــن عوامــل انجــام گیــرد. عوامــل 

ــد: مذکــور در چهــار گــروه ذیــل قــرار مــی گیرن
• عوامل لاکن اقتصادی	
• بازار و تجارت	
• عوامل نهادی و مدیریتی	
• منابع انسانی	

شــرح عوامــل و شــاخص هــای مربــوط بــه هــر یــک از ابعــاد فــوق بــه تفصیــل در تحقیــق 
مــورد اشــاره آورده شــده اســت.

ــوآوري در يــك كشــور همــان خروجــي هايــي اســت    خروجــي: خروجــي نهايــي نظــام ن
ــن خروجــي را  ــر نظــام اجتماعی-اقتصــادي آن كشــور خواهــد داشــت. اي ــوآوري ب كــه نظــام ن
مــي تــوان ارزش افــزوده ناشــي از نــوآوري در نظــام اقتصــادي دانســت و مــورد ارزيابــي قــرار داد.  
  ورودي: نهادهــاي حاكميتــي و سياســتگذار ســعي دارنــد از طريــق بسترســازي و حمايتهــاي 
ــام  ــه نظ ــي را ب ــور اعتبارات ــن منظ ــد و بدي ــج نماين ــي تروي ــطح مل ــوآوري را در س ــويقي،‌ ن تش
نــوآوري كشــور تخصيــص مــي دهنــد. عــاوه بــر آن، بخش‏هــاي غيــر حاكميتــي نيــز منابعــي 
را صــرف نــوآوري مي‌كننــد چــرا كــه در فضــاي رقابتــي موجــود، هيــچ بنگاهــي بــدون نــوآوري 
نمــی توانــد بــه بقــای خــود ادامــه دهــد، لــذا منابــع تخصيــص داده شــده )اعــم از منابــع انســاني 

و منابــع مالــي( بــه نــوآوري در ســطح ملــي را مــي تــوان ورودي نظــام نــوآوري دانســت.
  مؤلفه‏هــای فراینــدی: از ايــن منظــر تــوان ملــي نــوآوري بــه منزلــه نظامــي اســت كــه 
در بســتر اقتصــادي و صنعتــي يــك كشــور قــرار دارد. خروجــي ايــن نظــام ارزش افــزوده ناشــي از 
نــوآوري و ورودي آن ميــزان منابــع تخصيــص داده شــده بــه آن مــي باشــد. تمامــي مؤلفه‌هايــي 
كــه منابــع ورودي بــه ايــن نظــام را بــه خروجــي مناســب تبديــل مي‌كنــد، مؤلفه‌هــاي فراينــدي 

نــام دارنــد كــه در ادامــه بــدان پرداختــه شــده اســت. 
• كيفيــت زيــر ســاختها: ايــن مؤلفــه شــامل عواملــي اســت كــه نيازمنــدي هــاي پايــه 	

ــوآوري تاميــن مــي كنــد. مــواردي چــون  ــراي تمامــي بازيگــران فعــال در نظــام ن را ب
كيفيــت زيــر ســاخت اطلاعــات و ارتبــاط، قوانيــن، نهادهــا و ... . ايــن مؤلفــه در اكثــر 

مــدل هــاي ارائــه شــده مــورد تاكيــد بــوده اســت.

• كيفيــت سياســتگذاري: تعييــن اهــداف و نحــوه هدايــت و ســازماندهي فعــالان نظــام 	
ــوآوري نقــش  ــي ن ــوان مل ــاي ت ــه در ارتق ــي اســت ك ــه مؤلفه‌هاي ــز از جمل ــوآوري ني ن
ــه بندي‌هــاي  ــگاه مناســبي در رتب ــران كــه جاي ــر ج.ا. اي ــادي دارد. كشــورهايي نظي زي



20         فصلنامه مدیریت توسعه فناوری/ شماره 2/ پاییز 1392

جهانــي نداشــته و جــزو كشــورهاي در حــال توســعه اســت نيازمنــد حضــور فعال‏تــر دولــت 
در شــكل دهــي نظــام نــوآوري اســت. مــواردي چــون كيفيــت اولويــت گــذاري در علــم و 
ــه  ــواردي اســت ك ــه م ــدت و ... از جمل ــد م ــاه و بلن ــاي كوت ــت برنامه‌ه ــاوري، جامعي فن
ــه  ــي ايــن مؤلفــه بيشــتر ب ــي قــرار گيــرد. ارزياب ــد در ايــن مؤلفــه مــورد ارزياب مــي توان
ــوآوري را مــورد  ــوده و عملكــرد سياســتگذار در مديريــت كلان نظــام ن صــورت كيفــي ب
ــط  ــنهادی توس ــای پیش ــنجه ه ــری از س ــره گی ــد به ــر چن ــد. ه ــرار مي‌ده ــنجش ق س
ــن  ــوآوری، جــزو کارامدتری ــی ن ــت مل ــدل ظرفی ــر و اســترن)2002(  در م ــن، پورت فورم

معیارهــای موجــود در ایــن زمینــه بــه شــمار مــی رود.

• جــذب علــم و فنــاوري: اهميــت ويژهــاي كــه ايــن مؤلفــه بــراي كشــورهاي در حــال 	
ــه اســت. يكــي از راه هــاي  ــرار گرفت ــد ق ــورد تاكي ــا م توســعه دارد در برخــي مــدل ه
ارتقــاي تــوان نــوآوري در كشــورهاي كمتــر توســعه يافتــه جــذب فنــاوري اســت. ج.ا. ايران 
نيــز در ايــن زمينــه مســتثني نيســت. شــاخص هايــي چــون ميــزان واردات كالاهــاي 
ــرداري، نهادهــاي انتقــال فنــاوري  ــراي حــق بهــره ب ســرمايه اي، ‌ميــزان پرداخت‏هــا ب
ــد نشــان‏دهنده وضعيــت  ــي اســت كــه مــي توان ــه شــاخص هاي در كشــور و ... از جمل

جــذب فنــاوري باشــد.

• توليــد علــم و فنــاوري: هســته مركــزي مــدل هــاي توســعه يافتــه بــراي كشــورهاي 	
ــكيل  ــاوري تش ــم و فن ــد عل ــان تولي ــا هم ــه و ي ــاي فناوران ــت ه ــرفته را فعالي پيش
ــد  ــعه تاكي ــال توس ــورهاي در ح ــراي كش ــه ب ــت ك ــي اس ــن در حال ــد. اي ــي ده م
ــراي كشــورهاي در  ــه ب ــت آن اســت ك ــاوري اســت. واقعي ــال و جــذب فن ــر انتق ب
ــق و  ــاي تحقي ــام فعاليته ــدون انج ــاوري ب ــذب فن ــال و ج ــز انتق ــعه ني ــال توس ح
ــور در  ــچ كش ــت هي ــد گف ــن باي ــر اي ــاوه ب ــدارد. ع ــبي ن ــي مناس ــعه بازده توس
حــال توســعه اي نمــي توانــد تمــام نيازمنــدي هــاي فنــاوري خــود را از راه جــذب 
ــاي  ــه ه ــي از مؤلف ــز يك ــاوري ني ــد فن ــه تولي ــذا مؤلف ــد. ل ــع نماي ــاوري مرتف فن
اصلــي نظــام نــوآوري در هــر كشــوري اســت. عــاوه بــر آن، تاكيــد ج.ا. ايــران بــر 
ــورد توجــه جــدي  ــاوري م ــد فن ــه تولي ــه مؤلف ــد ك ــي كن رشــد درون زا ايجــاب م
ــعه،  ــق و توس ــرد در تحقي ــه ك ــزان هزين ــون مي ــي چ ــاخص هاي ــرد. ش ــرار گي ق
ــر و ...  ــي ثبــت شــده در مراجــع معتب ــزان اختراعات تعــداد نهادهــاي پژوهشــي،‌ مي
شــاخص هايــي هســتند كــه مــي تــوان بــر اســاس آن بــه ارزيابــي ايــن مؤلفــه پرداخــت.

• انتشــار علــم و فنــاوري و كيفيــت ارتباطــات: انتشــار فنــاوري بــه عنــوان يكــي از 	
مهم‏تريــن پيــش نيازهــا و عوامــل موفقيــت برنامــه هــاي توســعه اقتصــادي كشــورهاي 
در حــال توســعه محســوب مــي شــود. يــك نــوآوري فناورانــه وقتــي مــي توانــد موفــق 
قلمــداد شــود و بــه هــدف نهايــي خــود نائــل آيــد كــه از طــرف كاربــران پذيرفتــه و از 
طريــق جامعــه كاربــران منتشــر شــود. بــر طبــق تعريــف ســازمان توســعه و همــكاري 
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اقتصــادي1 انتشــار فنــاوري بــه مفهــوم پذيــرش گســترده فنــاوري بــه وســيله كاربرانــي 
ــعه  ــق و توس ــه تحقي ــت هزين ــروت و بازگش ــد ث ــراي تولي ــاوري، ب ــع فن ــر از منب غي
اســت)OECD 1997(. ايــن مؤلفــه كيفيــت ارتباطــات بيــن بازيگــران مختلــف نظــام 
نــوآوري )مثــل دانشــگاه و صنعــت( و همچنيــن ميــزان انتقــال فنــاوري داخــل مرزهاي 
كشــور را مــورد ســنجش قــرار مي‌دهــد. شــاخص هايي چــون تعــداد نشــریات و مقالات 
تخصصــي، تعــداد نمايشــگاه هــا و كنفرانســهاي تخصصــي، فــن بازارهــاي تخصصــي، 
ميــزان حمايــت از صنايــع بــراي اســتفاده از ماشــين آلات، ابزارهــا و فناوريهــاي جديــد، 
ميــزان قراردادهــاي بيــن صنعــت و دانشــگاه و ... از جملــه شــاخص هايــي هســتند 

كــه بــر اســاس آن مــي تــوان بــه ارزيابــي ايــن مؤلفــه پرداخــت. 

• ــي 	 ــاوري، مادام ــا جــذب فن ــد و ي ــي: تولي ــوآوري و كارآفرين ــازي، ن ــاري س تج
ــود  ــي خ ــدف نهاي ــه ه ــد ب ــته باش ــش داش ــي نق ــروت مل ــد ث ــد در تولي ــه نتوان ك
ــاوري  ــا فن ــي ب ــا ورود محصول ــا و ي ــردن فناوريه ــردي ك ــد كارب نرســيده اســت. فراين
جديــد بــه بازارهــاي رقابتــي، بــه قــدري پيچيــده و هزينــه بــر اســت كــه اكثر كشــورها 
ــن كار اختصــاص  ــه اي ــي را ب ــرده و نهادهاي ــن ك ــه آن را تدوي ــص ب ــي مخت برنامه‌هاي
داده انــد. ايجــاد پــارك هــاي فنــاوري، مراكــز رشــد، صنــدوق هــاي خطــر پذيــر و ... از 
جملــه نهادهايــي هســتند كــه بديــن منظــور شــكل گرفتــه انــد. شــاخص هايــي چــون 
تعــداد نهادهــاي مذكــور، ميــزان حمايــت هــاي مالياتــي از بنــگاه هــاي دانــش بنيــان، 
ــه  ميــزان شــرکتهای منشــعب2 از دانشــگاه، ميــزان حمايــت از فعاليت‌هــاي كارآفرينان
و ... شــاخص هايــي هســتند كــه مــي تــوان بــا اســتفاده از آن بــه ارزيابــي ايــن مؤلفــه 
پرداخــت. مــدل ارائــه شــده در ايــن مقالــه را مــي تــوان در یــک نقشــه کلــی در نمــودار 

شــماره2 مشــاهده نمــود.

1-OECD
2-Spin-off
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نمودار 2: نقشه ای از مدل پيشنهادي براي ارزیابی توان نوآوري ج.ا. ايران 
)ارائه شده توسط مؤلفین(

 محیط اقتصادي اجتماعي 

 ورودي 

 منابع انساني 

تعداد پژوهشگر، 
تعداد فارغ 

 التحصيان، ...
 

 فرایند 

 تولید علم و فناوري 

تعداد مقالات، تعداد اختراعات، 
تعداد و ساختار نهادهاي 

 پژوهشي

 جذب علم و فناوري 

سرمایه گذاري خارجي، 
 پرداخت حق ليسانس و ...

 انتشار، كیفیت ارتباطات 

فن بازارها، قراردادهاي صنعت و 
 دانشگاه و ...

 كارآفریني تجاري سازي، نوآوري 

صندوق هاي خطرپذیر، حمایت از كارآفریني، 
 مراكز رشد و ...

 زیرساخت هاي نوآوي 

 فناوري ارتباطات و اطاعات، قوانين، نهادها و ...

 خروجي 
 تولید ثروت 

ميزان صادرات 
محصولات فناوري 
پيشرفته، درصد 

صادرات مواد غير اوليه 
 و ...

 تولید اشتغال 

ميزان اشتغال در 
صنایع فناوري 
 پيشرفته و ...

 

 منابع مالي 

هزینه كرد در تحقيق و 
توسعه به تفكيک 
بخش خصوصي و 

 دولتي و ...

 كیفیت سیاستگذاري 

كيفيت اولویت گذاري در علم و فناوري، جامعيت برنامه هاي كوتاه 
 و بلند مدت و ...
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اعتبارسنجي مدل پيشنهادي
نکتــه قابــل توافــق بیــن اکثــر قریــب بــه اتفــاق پژوهشــگران آن اســت کــه  ارزش هــر نظریــه 
یــا مــدل پیشــنهادی بــه اعتبــار محتوایــی و ســاختاری آن اســت. بــر ایــن اســاس بخــش هــای 
ــنجی  ــل اعتبارس ــه روش"پان ــات آن ب ــار کلی ــه در کن ــن مقال ــده در ای ــه ش ــدل ارائ ــف م مختل

محتوایــی1" مــورد ارزیابــی محتوایــی قــرار گرفتــه اســت. 

پانل اعتبارسنجی محتوایی
ــا عنــوان رویکــردی کمــی در اعتبــار محتوایــی تحقیقــات  لاوش )1975( در مقالــه خــود ب

روانشناســی روش پیشــنهادی خــود را چنیــن شــرح مــی دهــد:
"بــرای داوری راجــع بــه کلیــات مــدل و اجــزای آن در حــوزه تخصصــی مــی بایســت تعــدادی 
از متخصصیــن حــوزه را انتخــاب و از تــک تــک آن‏هــا خواســت تــا راجــع بــه کلیــات و هــر یــک 

از اجــزای مــدل یکــی از ســه گزینــه ذیــل را انتخــاب کننــد":
1.بی اهمیت/ غیر کاربردی است. 	 

2. میتواند باشد ولی ضروری نیست.
3. مهم/ بسیار کاربردی است. 

پــس از آن مــی بایســت بــا اســتفاد از فرمــول زیــر، رتبــه اعتبــار محتوایــی )CVR( بــرای هــر 
یــک از مــوارد بــه صــورت جداگانــه محاســبه و گــزارش شــود:

CVR= (ne-(N/2))/0.5N

  در رابطــه بــالا، N تعــداد کل افــراد شــرکت کننــده در پانــل اســت و ne نیــز تعداد افرادی اســت 
کــه گزینــه مهم/بســیار کاربــردی را انتخــاب نمــوده انــد. بنابرایــن چنانچــه کلیــه شــرکت کننــدگان 
گزینــه ســوم رانتخــاب کننــد، CVR=1 خواهــد بــود و در صورتــی کــه تنهــا نیمــی از افــراد، گزینــه 
ســوم را انتخــاب نماینــد، CVR=0 خواهــد شــد. لــذا چنانچــه بیــش از نیمی از شــرکت کننــدگان و 
کمتــر از همــه آنهــا ایــن گزینــه را انتخــاب نماینــد، CVR عــددی بیــن صفــر تــا یــک مــی شــود 
کــه حداقــل قابــل قبــول بــرای تأییــد محتــوای مــدل بســته بــه تعــداد افــراد شــرکت کننــده در 
پانــل بــر اســاس جــدول 3 خواهــد بــود. لــذا در صورتــی کــه CVR بــه دســت آمــده بــرای هــر 
ســؤال مســاوی یــا بالاتــر از حداقــل اشــاره شــده در ایــن جــدول باشــد، آن جــزء، تأییــد محتوایی 
گردیــده و در غیــر ایــن صــورت آن جــزء از نظــر محتوایــی تأییــد نشــده اســت. همانگونــه کــه از 
جــدول ذیــل نیــز برمــی آیــد، بــا افزایــش تعــداد خبــرگان، حداقــل CVR مــورد نیــاز کاهــش 
مــی یابــد. بدیــن معنــی کــه در پانــل هــای بزرگتــر بــا اجمــاع نســبی نیــز مــدل تأییــد می شــود. 
بــه عنــوان مثــال در یــک پانــل 5 نفــره، اجمــاع همــه اعضــا بــرای تأییــد مــدل ضــروری اســت، 
امــا در پانــل خبــرگان چهــل نفــره، در صــورت تأییــد بیســت و شــش نفــر از اعضــا، مــدل حداقــل 

نصــاب لازم رای تأییــد را بــه دســت خواهــد آورد.

1-Content Evaluation Panel
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)Lawsche 1975( قابل قبول جهت تأیید محتوای مدل CVR جدول 3- حداقل

 نتایج ارزیابی محتوای مدل
   ابتــدا مجموعــه ســؤالات مــورد نیــاز طراحــی گردیــد و ســپس بــا دعــوت از پنجــاه محقــق 
حــوزه نــوآوری، ضمــن ارائــه کلیــات و فضــای تحقیــق، ســؤالات مطــرح و مــورد پرســش قــرار 
ــل  ــرای پان گرفــت. ســؤالات تحقیــق در جــدول 4و ویژگیهــای جامعــه آمــاری انتخــاب شــده ب

ارزیابــی در جــدول 5 آورده شــده اســت.

جدول 4- سؤالات مطرح شده در پانل ارزیابی محتوایی )طراحی شده توسط مؤلفین(

متن سؤالردیف 

نظر شما راجع به کلیات مدل پیشنهادی )نمودار 2( چیست؟ 1

هر یک از اجزای پیشنهادی مدل )نمودار 2( را چگونه ارزیابی می کنید؟2

روابط درونی هر کدام از اجزا )در نمودار 2( تا چه اندازه مناسب تبیین شده است؟3

آیا میتوان گفت که مدل پیشنهادی تمام اجزای مهم را در نظر گرفته است؟ اگر خیر نام عامل را 4
ذکر کنید.
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جدول 5- ویژگیهای جامعه آماری افراد حاضر در پانل

وضعیتشاخص

تجربه فعالیت تخصصی مرتبط
1تا 5 سال: %32

5 تا 10 سال: %40
10 تا 15 سال: %28

میزان تحصیلات
5 نفر دانشجوی کارشناسی ارشد

17 نفر فارغ التحصیل کارشناسی ارشد
18 نفر دانشجوی دکترا

10 نفر دکترا

ــرار گرفتــه و پــس از   ــر اســاس ســؤالات جــدول 4 مــورد پرســش ق ــوق ب ــراد ف ــن اف بنابرای
اخــذ، تحلیــل و جمــع بنــدی پرســش هــا، CVR مربــوط بــه هــر یــک محاســبه شــد کــه نتایــج 

بــه دســت آمــده در جــدول 6 گــزارش شــده اســت. 

جدول 6- نتایج به دست آمده از پانل ارزیابی

متن سؤال
 CVR
به دست 

آمده

حداقل 
CVR
قابل 
قبول

وضعیت
)تأیید/ 
عدم 
تأیید(

تأیید0/80/29نظر شما راجع به کلیات مدل پیشنهادی )نمودار 2( چیست؟

هــر یــک از اجــزای پیشــنهادی مــدل )نمــودار2( را چگونــه ارزیابــی 
تأیید0/840/29مــی کنیــد؟

روابــط درونــی هــر کــدام از اجــزا )نمــودار2( تــا چــه انــدازه مناســب 
تأیید0/640/29تبییــن شــده اســت؟

آیــا مــی تــوان گفــت کــه مــدل پیشــنهادی، عوامــل اصلــی و مهــم 
تایید0/520/29را در نظــر گرفتــه اســت؟

 
 همان‏گونــه کــه از نتایــج جــدول فــوق نیــز بــر مــی آیــد، هــر چهــار قســمت مــدل مــورد 
ــب توســط 45 و46   ــه ترتی ــه ب ــز ک ــدل و اجــزای آن نی ــات م ــه و کلی ــرار گرفت ــل ق ــد کام تأیی
تــن از محققیــن تأییــد شــد بالاتریــن CVR را بــه خــود اختصــاص داده اســت. همچنیــن روابــط 
بیــن اجــزای  مــدل نیــز بــا اختــاف اندکــی یعنــی توســط 41 نفــر از خبــرگان تأییــد گردیــد. 
9 تــن از پرســش شــوندگان در پاســخ بــه دلیــل عــدم تأییــد روابــط میــان اجــزای مــدل،  لــزوم 
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ــتار  ــرده و خواس ــوان ک ــود عن ــد خ ــدم تأیی ــل ع ــر در آن را دلی ــق ت ــات دقی ــود جزیی وج
توضیــح دقیــق تــر دربــاره چگونگــی ارتبــاط اجــزا بــا یکدیگــر بودنــد. همچنیــن در مــورد پرســش 
ــگاه سیســتمی و بررســی  ــل ن ــه دلی ــدل ب ــن م ــد، ای ــد بودن ــرگان معتق ــر از خب ــارم 38 نف چه
ــدل در نظــر  ــی را در م ــل اصل ــون، تمــام عوام ــورد اســتفاده تاکن ــدل هــای م ــب م نمــودن اغل
گرفتــه اســت امــا 12 نفــر از خبــرگان اگــر چــه چارچــوب مــدل ارائــه شــده مبتنــی بــر عوامــل 
ورودی، خروجــی، فراینــدی، زیرســاختی و محیطــی  را بــه لحــاظ جامعیــت تاییــد نمودنــد امــا 
تدویــن زیرمؤلفــه هــای اصلــی مربــوط بــه هــر عامــل را نیازمنــد بررســی و تحقیقــات بیشــتری 
دانســتند. لــذا بــه نظــر مــی رســد بــا تکمیــل بخــش پایانــی و نظرســنجی از حــوزه گســترده تــری 

از محققیــن می‏تــوان آن را در تحقیقــات آتــی تکمیــل و تأییــد نیــز نمــود.

جمع بندی و نتیجه گیری
ــه  ــه ب ــا توج ــي و ب ــطح مل ــوآوري در س ــام ن ــات نظ ــر ادبي ــروري ب ــن م ــه ضم ــن مقال   در اي
مطالعــات انجــام شــده نشــان داد كــه چگونــه بــا شــكل گيــري اقتصادهــاي مبتنــي بــر دانــش، 
مفهــوم نــوآوري و مــدل هــاي نــوآوري در ســطح ملــي شــكل گرفــت. ايــن مــدل هــا بــه ترتيــب 
ــازار، مــدل هــاي زنجيــره اي و مــدل هــاي  ــر فشــار عرضــه، كشــش ب ــي مبتنــي ب مــدل هاي
نظــام منــد )سيســتمي( بودنــد. كشــورهاي مختلــف بــر مبنــاي مــدل هــاي شــكل گرفتــه و بــا 
اســتفاده از شــاخص هــاي كمــي بــه ارزیابــی تــوان نــوآوري كشورشــان اقــدام مــي كننــد. برخــي 
از ايــن مــدل هــا در ايــن مقالــه مــورد بررســي قــرار گرفــت. مقايســه ايــن مــدل هــا بــا يكديگــر 
ــوان در  ــن مدلهــا را مــي ت ــرده شــده در اي ــه كار ب نشــان داد كــه مؤلفــه هــا و شــاخص هــاي ب
هفــت مؤلفــه تقســيم بنــدي نمــود )جــدول 2( بــر  اســاس ايــن تقســيم بنــدي، نقــاط ضعــف و قوت 
هــر يــك از مــدل هــا بررســي شــد تــا در ارائــه مدلــي بومــي بــراي ج.ا. ايــران،‌ مــورد اســتفاده

ــه  ــز ب ــی در کشــور نی ــای متول ــای انجــام شــده توســط نهاده ــن فعالیت‌ه ــرد. همچنی ــرار گي ق
ــراي  ــي مناســب ب ــه مدل ــراي ارائ ــت. ب ــرار گرف ــا مدنظــر ق ــاط ضعــف آنه اجمــال بررســی و نق
ــر  ــز اهميــت شــمرده شــد. ب ــا و ملاحظــات بومــي حائ ــه ويژگــي ه ــران توجــه ب كشــور ج.ا. اي
ايــن اســاس تاكيــد بــر انتقــال و جــذب فنــاوري بــه عنــوان راهــي ميان‏بــر، توليــد فنــاوري بــه 
منظــور رشــد درون‏زا،‌ كيفيــت ارتباطــات و همچنيــن اهميــت دادن بــه كشــش بــازار و تجــاري 
ســازي فنــاوري از جملــه ملاحظــات بومــي كشــور بودنــد كــه مــورد توجــه قــرار گرفــت. بــا توجــه 
بــه نقــاط ضعــف و قــوت مدلهــاي بررســي شــده و همچنيــن ملاحظــات بومــي كشــور، ‌چارچوبــي 
مفهومــي بــراي ارزیابــی نــوآوري ج.ا. ايــران تبييــن شــد. ايــن مــدل شــامل یــازده مؤلفــه بــوده 
كــه ســاختاري نظام‌منــد )نمــودار2( را تشــكيل داده و ارزیابــی تــوان نــوآوري و قضــاوت در مــورد 

نقــاط ضعــف و قــوت نظــام نــوآوري را بــراي سياســتگذاران كشــور ميســر مــي ســازد.
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