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Abstract
The agriculture sector is of most importance for ensuring the country’s 
food security, but for the negative effects on the environment and 
excessive use of the country’s natural resources is criticized. So, it is 
necessary to utilize knowledge-based agriculture in order to optimally 
use of resources in line with sustainable development and ensuring food 
security. This study was conducted with the purpose of explaining the 
determinants of farmers’ willingness to use knowledge-based agriculture 
by using the descriptive-correlation method and the survey technique in 
Mazandaran province. The statistical population includes all the farmers 
of Mazandaran province who were selected by multi-stage random 
sampling. The data collection tool was a questionnaire whose validity 
was confirmed by some experts and its reliability was confirmed by 
Cronbach’s alpha. Based on the results, the average willingness of farmers 
to use knowledge-based agriculture was slightly higher than average. The 
results of the path analysis showed that the attitude towards knowledge-
based agriculture, the amount of knowledge and information of farmers 
and the level of understanding of problems had a significant direct effect 
on the willingness of farmers to use knowledge-based agriculture. The 
level of farmers’ education had a positive and significant effect on the 
farmers’ knowledge and information and their attitude, also education 
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had a considerable indirect effect on the willingness of farmers to use 
knowledge-based agriculture. According to the results of the research, it 
is suggested that the policy makers should pay attention to the awareness 
of farmers to the benefits of knowledge-based agriculture through various 
social and communication platforms to encourage farmers, and in order 
to create a positive attitude in the farmers, they should make practical 
trust in the farmers before the implementation of each program. 
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چکیده
بخش کشــاورزی برای تأمین امنیت غذایی کشــور بسیار حائز اهمیت اســت اما این بخش به‌خاطر 
تأثیرات منفی روی محیط‌زیست و استفاده بیش از حد از منابع‌طبیعی کشور مورد نقد قرار می‌گیرد. 
به‌منظور استفاده بهینه از منابع در راستای توسعه پایدار و تأمین امنیت غذایی، بهره‌گیری از کشاورزی 
دانش‌بنیان امری ضروری است. این مطالعه با هدف تبیین عوامل تعیین کننده تمایل کشاورزان برای 
اســتفاده از کشاورزی دانش‌بنیان با استفاده از روش توصیفی- هم‌بستگی و بهره‌گیری از فن پیمایش 
در اســتان مازندران انجام شــد. جامعه‌ی آماری شامل همه کشاورزان استان مازندران بود که با روش 
نمونه‌گیــری تصادفی چند مرحلــه‌ای نمونه مورد مطالعه انتخاب گردیــد و ابزار جمع‌آوری اطلاعات 
پرسشنامه‌ای بود که روایی آن توسط چند تن از خبرگان تأیید و برای تعیین پایایی از آلفای کرونباخ 
استفاده شد. بر اساس نتایج میانگین تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان کمی بالاتر 
از متوســط بود. نتایج تحلیل مسیر نشان داد متغیرهای نگرش نسبت به کشاورزی دانش‌بنیان، دانش 
کشــاورزان و درک مشکلات دارای تأثیر مســتقیم و معنی‌داری بر تمایل کشاورزان برای به‌کارگیری 
کشــاورزی دانش‌بنیان بودند. میزان تحصیلات کشاورزان تأثیر مثبت و معنی‌دار بر دانش کشاورزان و 
نگرش آنها داشــت. همچنین تحصیلات تأثیر غیر مستقیم قابل ملاحظه‌ای بر تمایل کشاورزان برای 
اســتفاده از کشاورزی دانش‌بنیان داشت. با توجه به نتایج تحقیق پیشنهاد می‌شود که سیاست‌گذاران 
برای ترغیب کشــاورزان آگاه‌ســازی آنها نسبت به منافع و مزایای کشــاورزی دانش‌بنیان را از طریق 
بسترهای مختلف اجتماعی و ارتباطی و به شیوه‌های عملی مورد توجه قرار دهند و برای ایجاد نگرش 

مثبت در کشاورزان ایجاد اعتماد عملی در کشاورزان را سرلوحه برنامه‌ها قرار دهند.

کلمات کلیدی: تمایل کشاورزان، کشاورزی دانش‌بنیان، توسعه پایدار کشاورزی
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مقدمه
کشــاورزی یکی از بخش‌های ضروری برای آینده بشریت برای تأمین غذای مورد نیاز است، اما اثرات 
زیســت‌محیطی عمده‌ای مانند تغییرات آب و هوا، تخریب خاک، آلاینده‌ها، مشکلات آبیاری، زباله‌ها 
و جنگل‌زدایــی دارد و به‌خاطر آن مورد نقــد قرار می‌گیرد )فوئنتیــس2016،1(. به گفته گادفری و 
همکاران2)2010( پیش بینی می‌شود که جمعیت جهان تا سال 2050 به حدود 9 میلیارد نفر برسد 
که به این معنی اســت برای تغذیه جمعیت در حال رشــد به غذای بیشتری نیاز است. در این زمینه 
فائو 3)سازمان جهانی غذا و کشاورزی( بر رفع نیازهای کشاورزان برای انجام این وظیفه و رشد بیشتر 
تولیدات مواد غذایی برای پاســخ‌گویی به تقاضای فزاینده بشر با هدف امنیت غذایی، پایداری و تغذیه 
سالم تأکید می‌کند. یکی از بزرگ‌ترین مشکلات کشورها بالاخص در کشورهای در حال توسعه ایجاد 
بخش کشــاورزی پایدار است. کشــورهای در حال توسعه بیشترین رشد جمعیت را به خود اختصاص 
داده‌اند و با افزایش جمعیت جهان، فائو کشــاورزان را به چالش می‌کشد تا مواد غذایی بیشتری برای 
تقاضای فزاینده به شــیوه‌ای پایدار تولید کنند. در این زمینه علم، نوآوری و فناوری نقشی حیاتی در 
مواجهــه با چالش‌های درهم تنیده محیطی، اقتصادی و اجتماعی پیش روی بشــریت مانند پایداری 
زیســت‌محیطی، عدالت اجتماعی، کاهش فقر و کاهش تغییرات آب و هوایی دارند. فناوری‌های جدید 
که امکان تولید کشــاورزی سودآور و پایدار را فراهم می‌کند، برای دستیابی به امنیت غذایی از عوامل 
محوری و کلیدی در این زمینه هستند )لویوینشون و همکاران2012،4(. نقوی )۱۳۹۸( معتقد است که 
در الگوهای نوین توسعه کشاورزی، دانش و فناوری از جایگاه مهمی در رشد و توسعه کشاورزی پایدار 
برخوردار است و از این الگوها با عنوان کشاورزی علمی، کشاورزی مبتنی بر دانش و فناوری و کشاورزی 
دانش‌بنیان یاد می‌شــود. به‌عبارت دیگر، منظور از کشــاورزی دانش‌بنیان، مدیریت دانش، فناوری و 
نوآوری در کشــاورزی است. امروزه کشــاورزی دانش‌بنیان به‌صورت فناوری‌ها و نوآوری‌های جدید و 
امیدوارکننده زیادی در سیستم‌های کشاورزی - غذایی به وجود آمده‌اند )کولیبالی و همکاران2021،5( 
که می‌توانند در دســتیابی به امنیت غذایی و تغذیه کمک کند مانند فنــاوری اطلاعات و ارتباطات، 
فناوری‌های نانو، فناوری‌هایی که با هدف بهره‌وری کشاورزی از طریق بهبود مدیریت خاک، اصلاح‌نژاد، 
1 . Fuentes
2 . Godfray, et al.
3 . FAO (Food and Agriculture Organization)
4 . Loevinsohn, et al.
5 . Coulibaly, et al.
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آبیاری و.... در دسترس کشاورزان قرار گرفته و با کاهش هزینه‌های تولید به نوبه خود منجر به افزایش 
قابل‌توجه درآمد برای آنان می‌شــود )چالا2013،1( و در مقابــل نرخ پایین پذیرش فناوری نیز باعث 
بهره‌وری پایین کشــاورزی و در نتیجه ناامنی غذایی می‌شود )انجیجی2003،2(. با این وجود، به نظر 
می‌رســد که چالش واقعی در صنعت کشاورزی نه‌تنها داشــتن فناوری‌ها و نوآوری‌های مناسب بلکه 
اطمینان از دسترســی و استفاده مؤثر کشــاورزان / تولیدکنندگان )و همچنین سایر بازیگران زنجیره 
ارزش مواد غذایی( از آن فناوری‌ها و نوآوری‌ها می‌باشــد )ویکاف2016،3(. در واقع، امروزه کشــاورزی 
دانش‌بنیان، انتشار نوآوری‌ها و پذیرش فناوری‌های ناشی از آن از موضوعات اصلی در صنعت کشاورزی 
و مواد غذایی به‌شــمار می‌رونــد )یوگوچوکوو و فیلیپس2018،4(. با توســعه اقتصاد و جامعه محلی، 
آلودگی‌های زیست‌محیطی و مشــکلات اتلاف منابع به‌ویژه در تولیدات کشاورزی پذیرش کشاورزی 
دانش‌بنیان و فناوری‌های جدید کشاورزی ضروری به نظر می‌رسد )دانگ و همکاران2022،5(. بنابراین 
نیاز به گذار به‌ســمت پایداری در سیستم‌های کشــاورزی و غذایی وجود دارد. کشاورزی دانش‌بنیان 
می‌تواند نقش محوری در بهبود بهره‌وری و پایداری کشاورزی داشته‌باشند. با این حال، هنوز در درک 
عوامل تعیین کننده پذیرش کشــاورزی دانش‌بنیان بالاخص در کشورهای در حال توسعه مانند ایران 
شکاف وجود دارد. رشــد بخش کشاورزی در کشور یکی از مهم‌ترین اهداف تمامی برنامه‌های توسعه 
اقتصادی می‌باشــد. امروزه این بخش حدود ۱۵/۸ درصد اشــتغال، ۷/۴ درصد تولید ناخالص داخلی و 
۱۰/۸ درصد از صادرات غیرنفتی را تأمین می‌کند )مرکز آمار، ۱۴۰۱( و در ســند چشم‌انداز 20 ساله 
کشــور و سایر اسناد بالادستی از جمله سیاست‌های ابلاغی اصل 44 قانون، برنامه‌های چهارم و پنجم 
توســعه همگی بر اهداف و استراتژی‌های بلند مدت برای رسیدن به توسعه پایدار در بخش کشاورزی 

تأکید داشته‌اند )جمشید نژاد و همکاران، 1399(. 
اســتان مازندران به‌عنوان یکی از حاصل‌خیزترین مناطق کشــور با حدود 1/5 درصد از مساحت 
ایران، حدود 4/09 درصد جمعیت کشــور را در خود جای داده اســت. این استان با توجه به موقعیت 
خاص اقلیمی، تنوع آب و هوایی و برخورداری از باران ســالانه و پراکندگی مناسب و دشت‌های وسیع 
در قســمت جلگه‌ای، از مناطق حاصل خیز کشــاورزی ایران می‌باشــد، به‌طوری که سطح زیر کشت 
1 . Challa
2 . Ngigi
3 . Wyckoff
4 . Gochukwu & Phillips
5 . Dong, et al.
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محصولات زراعی و باغی آن بیش از 600 هزار هکتار اســت. تولید به‌ترتیب 37، 38/55، 90 و 27/1 
درصد برنج، مرکبات، کیوی و دانه‌های روغنی کشور و غیره به‌همراه اشتغال حدود 20 درصد نیروی کار 
استان به کشاورزی، اهمیت و جایگاه کشاورزی در استان مازندران را نمایان می‌کند )درزی نفت چالی 
و همکاران، 1395(. در ســال‌های اخیر با توجه به تغییرات اقلیمی و کاهش نزولات جوی به‌خصوص 
برف در اســتان مازندران و کمبود منابع به‌خصوص آب ادامه کشاورزی به‌صورت سنتی در استان را با 

چالش مواجه نموده‌است. 
به‌خاطر موقعیت خاص جغرافیایی کشــور )عمدتاً خشک و نیمه‌خشک( و محدودیت‌های منابع 
در بخش کشاورزی )مانند آب و سرمایه( امکان رشد اقتصادی آن به‌وسیله استفاده بیشتر از عوامل 
ســنتی تولید امکان‌پذیر نبوده و بهبود و توسعه بهره‌وری از طریق پذیرش و استفاده از فناوری یکی 
از بهترین روش‌ها برای رشد پایدار این بخش از جامعه می‌باشد )بن‌ی اسدی و جلایی اسفندآبادی، 
1395(. با توجه به اینکه ادغام فناوری در دستیابی به کشاورزی پایدار به‌عنوان یک محرک کلیدی 
شناخته شده‌است، مطالعه تمایل کشاورزان برای پذیرش و استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان اهمیت 
پیدا کرده است. در میان نظریه‌ها، نظریه رفتار برنامه ریزی شده1 که مبتنی بر نظریه عمل منطقی 
است به‌طور گســترده‌ای برای مطالعه قصد و رفتار استفاده از کشــاورزی دانش‌بنیان در تحقیقات 
مختلف پذیرفته شده‌اســت )چنگ2018،2(. آجــزن3 )2011(، در یک تعریف عمومی این نظریه را 
آمادگی فرد برای انجام یک رفتار خاص تعریف می‌کند که در آن وقوع یک رفتار ویژه در آینده مورد 
بررســی قرار گرفته و با ســه عامل )نگرش نسبت به رفتار، هنجارهای ذهنی و کنترل رفتاری درک 

شده( پیش بینی می‌شود.
مطالعات انجام شــده به‌خصوص مطالعات داخلی کمتر به موضوع تمایل کشاورزان برای پذیرش 
کشــاورزی دانش بنیــان به‌صورت جامع پرداختند و مطالعات انجام شــده بیشــتر در بحث پذیرش 
تکنولوژی‌های آبیاری بوده اســت. در این مطالعه ســعی شده‌است به ابعاد مختلف استفاده از دانش و 
تکنولوژی‌های روز در کشاورزی که با توجه به شرایط استان مازندران قابلیت کاربرد دارند مورد بررسی 
قرار گیرد. با توجه به مطالب گفته شده در این تحقیق تلاش می‌شود تا به این سؤال پاسخ داده شود 

که کاربست نظریه رفتار برنامه‌ریزی‌شده در پذیرش کشاورزی دانش‌بنیان چگونه است؟

1 . Theory of Planned Behavior (TPB)
2 . Cheng
3 . Ajzen
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پیشینه پژوهش
نظریــه رفتار برنامه‌ریزی شــده در ســال 1991 توســط آجــزن از نظریه کنش منطقــی1 آجزن و 
فیشبین2)1980( اقتباس و ایجاد شد که یک چارچوب شناخته شده برای توضیح و پیش بینی رفتار 
انســان‌ها می‌باشد که بیانگر قصد فرد برای انجام یک رفتار خاص است. به گفته آجزن )2005( قصد 
بازیگر، تعیین کننده فوری یک رفتار است. نظریه رفتار برنامه‌ریزی‌شده فرض می‌کند که هر چه قصد 
درگیر شدن در یک رفتار قوی‌تر باشد، احتمال عملکرد آن عمل بیشتر است. آجزن )1991( استدلال 
می‌کند که یک قصد تنها در صورتی منجر به رفتار می‌شود که فرد بتواند داوطلبانه تصمیم بگیرد که در 
آن رفتار شرکت کند یا نه. با این حال بیشتر رفتارها ممکن است حداقل تا حدی به در دسترس بودن 
عوامل غیر انگیزشی مانند فرصت‌ها و منابع )مالی، مهارت‌ها، همکاری دیگران( بستگی داشته‌باشد. با 
توجه به اینکه فرد دارای امکانات و منابع اســت و قصد انجام آن رفتار را دارد، باید در انجام آن موفق 
باشد )ســینگر و همکاران2017،3(. در نظریه رفتار برنامه‌ریزی‌شده، قصد فرد از سه ساختار مفهومی 
مستقل سرچشمه می‌گیرد: نگرش، هنجار ذهنی و کنترل رفتاری ادراک شده که می‌توانند مستقیماً 
اندازه‌گیری شوند یا از باورهای افراد )معیارهای غیرمستقیم( استخراج شوند. نگرش به این اشاره دارد 
که یک فرد ارزیابی مطلوب یا نامطلوبی از رفتار دارد. افراد نگرش خود را بر اساس ادراک‌شان از آنچه 
ممکن است در مورد یک موضوع خاص درست باشد شکل می‌دهند و این ادراک ممکن است مبتنی 
بر اطلاعات و دانش باشد یا نباشد یا حتی یک واکنش عاطفی به موضوع باشد که گاهی توسط باورها 
و ارزش‌ها پشتیبانی می‌شود. هنجار ذهنی یک عامل اجتماعی است که با فشار اجتماعی ادراک شده 
برای انجام یا عدم انجام رفتار مطابقت دارد. کنترل رفتاری درک شده به سهولت یا دشواری درک شده 
توسط فرد برای انجام رفتار اشاره دارد. هرچه این سه سازه مطلوب‌تر باشند، قصد فرد برای انجام رفتار 
قوی‌تر است. بنابراین، انتظار می‌رود که اهمیت نسبی نگرش، هنجار ذهنی و کنترل رفتاری درک شده 

در پیش بینی قصد ممکن است بین رفتارها و موقعیت‌ها متفاوت باشد )آجزن، 1991(.
»فناوری کشاورزی4« اصطلاح گسترده‌ای است که برای توصیف تجهیزات، تکنیک‌ها و نهاده‌های 
کشاورزی با هدف بهبود اثربخشی کشاورزی ایجاد و استفاده می‌شوند. »اثربخشی« به طیف وسیعی از 

1 . Theory of reasoned action
2 . Ajzen and Fishbein
3 . Senger, et al.
4 . Agricultural technology
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نتایج بهره‌وری، سلامت، رفاه و پایداری اشاره دارد )روزانتی و همکاران2021،1(. تئوری پذیرش فناوری 
کشــاورزی یک زمینه چند رشته‌ای اســت که عناصر تئوری تصمیم گیری و تئوری انتشار نوآوری‌ها 
را در تــاش برای توضیح اینکه چرا برخی از کشــاورزان فناوری‌های جدید را اتخاذ می‌کنند و برخی 
دیگر نه، ترکیب می‌کند. ادبیات به ســه پارادایم تقسیم می‌شــود: پارادایم نوآوری - انتشار2، پارادایم 
محدودیت‌های اقتصادی3 و پارادایم ادراک پذیرنده4 )پراگر و پوســتوموس2010،5( که هر پارادایم بر 
نقش عوامل مختلف بر نرخ‌ها و الگوهای پذیرش تأکید دارد. پارادایم انتشــار نوآوری فرض می‌کند که 
اطلاعات پارامتر مهمی است که گسترش یک نوآوری را در یک جامعه کنترل می‌کند. این پارادایم از 
تحقیق رایگان و گراس6)1943( پیــروی می‌کند، در حالی که تحقیق راجرز7)2003( که برای اولین 
بار در سال 1962 منتشر شد، یک اثر اساسی در زمینه تحقیقات انتشار نوآوری را تعریف می‌کند. این 
زمینه بر ویژگی‌های نوآوری‌ها و چگونگی تأثیر آنها بر نرخ انتشــار تمرکز دارد. فرض بر این است که 
جوامع از طیفی از »مقوله‌های پذیرنده« تشکیل‌شده‌اند، از مبتکران و پذیرندگان اولیه تا عقب‌مانده‌ها 
که بر اساس ویژگی‌های اجتماعی-اقتصادی، شخصیتی و ارتباطی قابل اندازه‌گیری متفاوت هستند )را 
جرز،2003(. نظریه انتشار نوآوری به‌دلیل فرض اینکه همه نوآوری‌ها مناسب خواهند بود مورد انتقاد 
قرار گرفته اســت که را جرز )2003( از آن به‌عنوان “ســوگیری در طرفداری از نوآوری” یاد می‌کند. 
پارادایم محدودیت‌های اقتصادی فرض می‌کند که هدف کشاورزان به حداکثر رساندن مطلوبیت است 
و وقف منابع نابرابر منجر به الگوهای مشاهده شده پذیرش می‌شود )نیگاتو و پاریخ8، 1999(. در مقایسه 
با پارادایم انتشــار-نوآوری، مدل محدودیت‌های اقتصادی بر نقش عوامل اقتصادی در سطح فردی در 
تعییــن تصمیم‌های پذیرش تأکید می‌کند. با این حال، این مدل فقط رفتار کاملًا منطقی و آگاهانه را 
مجــاز می‌کند و نمی‌تواند تأثیرات ادراکات فرهنگی و فردی یک نوآوری را به تصویر بکشــد. پارادایم 
ادراک پذیرنده با این ادعا که نیاز درک شده به نوآوری و ویژگی‌های درک شده نوآوری رفتار پذیرش 
را تعیین می‌کند، ســطحی از ذهنیت را امکان‌پذیر می‌کند )آدســینا و زینا9، 1993(. ویژگی‌های یک 

1 . Ruzzante, et al.
2 . Innovation-diffusion paradigm
3 . Economic constraints paradigm
4 . Adopter-perception paradigm
5 . Prager & Posthumus
6 . Ryan  & Gross
7 . Rogers
8 . Negatu & Parikh
9 . Adesina & Zinnah
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نوآوری و ارائه آن با عوامل فرهنگی، زمینه‌ای و فردی ترکیب می‌شــود تا بر ادراک تأثیر گذارد )پراگر 
و پوســتوموس،2010(. میجر و همکاران1)2015( یک مدل تحلیلی از تصمیم‌گیری را ارائه می‌کنند 
که شــامل عوامل درونی دانش، ادراکات و نگرش‌ها اســت که توسط عوامل بیرونی، مانند ویژگی‌های 
کشاورز، محیط بیرونی و نوآوری مشروط می‌شوند. در پارادایم ادراک پذیرنده، کشاورزان هنوز ممکن 
است بازیگرانی منطقی در نظر گرفته شوند که مطلوبیت را به حداکثر می‌رسانند. با این حال، بر خلاف 
پارادایم محدودیت‌های اقتصادی، تعریف مطلوبیت فراتر از ملاحظات مالی ســاده گسترش یافته‌است. 
بسیاری از عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری را می‌توان با هر یک از سه پارادایم فوق توضیح داد. به‌عنوان 
مثال، پارادایم انتشــار نوآوری معتقد است که پذیرندگان اولیه تمایل دارند مزارع بزرگ‌تری نسبت به 
پذیرندگان بعدی داشته‌باشند. با این حال، این پارادایم تشخیص نمی‌دهد که آیا پذیرش اولیه نوآوری‌ها 
علت یا نتیجه افزایش ثروت و منابع اســت )را جــرز،2003(. پارادایم محدودیت‌های اقتصادی ممکن 
اســت اســتدلال کند که مزارع بزرگ‌تر بهتر می‌توانند از صرفه‌های مقیاس مورد نیاز برای سودآوری 
پذیرش یک فناوری یا نوآوری بهره برداری کنند. پارادایم ادراک پذیرنده نشان‌می‌دهد که اندازه زمین 
با نیاز درک شــده به نوآوری با درک مثبت از نوآوری ارتباط دارد. بسیاری از مطالعات پذیرش تجربی 
مدل‌های اقتصادسنجی را ایجاد می‌کنند که متغیرهای مشتق‌شده از هر سه پارادایم را ترکیب می‌کنند 

)انتشانگاس و همکاران2018،2(. 
در یک جمع بنــدی از این بخش می‌توان بیان کرد که کشــاورزی پایدار به‌عنوان مدیریت مؤثر 
منابع کشاورزی برای برآوردن نیازهای انسانی، حفظ محیط زیست و افزایش منابع بیولوژیکی تعریف 
می‌شود )کیکوندو و همکاران1997،3(. به‌کارگیری علوم و فناوری‌های نوین کشاورزی )دانش‌بنیان( به 
افزایش بهره‌وری کشاورزی در نیم قرن اخیر کمک کرده است. موفقیت‌های کشاورزی اما با مشکلات 
زیســت‌محیطی زیادی همراه بوده است. امروزه هم ساکنان روستایی و هم ساکنان شهری از خطرات 
ناشی از شــیوه‌های کشاورزی مدرن مانند استفاده زیاد از مواد شیمیایی برای محیط زیست احساس 
خطر می‌کنند. اگر کشاورزی مبتنی بر دانش به‌طور عموم پذیرفته شود، در آن صورت یک استراتژی 
به‌نام کشاورزی پایدار نوید حل مسائل و مشکلات ایجاد شده توسط کشاورزی صنعتی مبتنی بر مواد 
شیمیایی و بازدهی بالا را می‌دهد )9(. کشاورزی پایدار نه‌تنها بسیاری از نگرانی‌های زیست‌محیطی و 

1 . Meijer, et al.
2 . Ntshangase, et al.
3 . Chikwendu, et al.
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اجتماعی را مورد توجه قرار می‌دهد، بلکه فرصت‌های نوآورانه و اقتصادی مناسبی را برای تولیدکنندگان، 
کارگران، مصرف‌کنندگان، سیاست‌گذاران و بسیاری دیگر در سرتاسر زنجیره ارزش سیستم غذایی ارائه 
می‌دهد. از طریق مطالعه دانش به‌عنوان عامل کلیدی شناســایی شــده در خصوص پایداری، اهداف 
کشاورزی پایدار را می‌توان توسعه سیستم‌های کشاورزی مولد و سودآور، حفظ منابع‌طبیعی، حفاظت 
از محیط‌زیست، و افزایش سلامت و ایمنی و انجام این کار در درازمدت تلقی کرد )مک الروی2008،1(

رزاقی بورخانی و میرترابی )1400(، در تحقیق خود با عنوان مدل یابی تمایل به پذیرش فناوری‌های 
کشاورزی حفاظتی در بین کشاورزان ساری با اقتباس از مدل نظریه رفتار برنامه‌ریزی‌شده به این نتیجه 
رســیدند که عوامل روانشــناختی به‌طور کلی 96 درصد از واریانس میزان تمایل به رفتار کشــاورزی 
حفاظتی را تبیین نمودند. زمانی که اثر متغیرهای سه‌گانه عوامل روانشناختی به‌طور جداگانه بر تمایل 
به به‌کارگیری سنجیده شد نتایج نشان داد سه متغیر نگرش، هنجارهای ذهنی و کنترل رفتار ادراک 
شــده قادرند 66 درصد از واریانس تمایل به به‌کارگیری را تبیین نمایند؛ اعظمی و حسن‌پور)1399(، 
در تحقیق خود با عنوان کاربســت مدل یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوری برای پذیرش نوآوری‌ها 
در بین کشــاورزان شهرســتان دلفان به این نتیجه رســیدند که بین ابعاد بیان شده برای آمادگی و 
گرایش به پذیرش نوآوری انتظار عملکرد، امید به تلاش و نیت اســتفاده دارای اهمیت بیشتری است 
و کمترین امتیاز ثبت شده توسط کشاورزان به‌ترتیب شرایط اجتماعی، شرایط آسان کننده و استفاده 
در عمل می‌باشــد؛ صحرایی و همکاران )1397(، در تحقیق خود با عنوان توسعه یک مدل ساختاری 
فناوری‌های کشــاورزی حفاظتی در بین گندم کاران اســتان ایلام به این نتیجه رسیدند که سه عامل 
نگــرش، هنجــار ذهنی و کنترل رفتار درک شــده اثری قوی بر نیت پذیرش دارنــد که تائید نظریه 
پایه رفتار برنامه‌ریزی شــده است. نیت پذیرش نیز به‌شــدت بر رفتار واقعی اثرگذار است؛ کاستیلو و 
همکاران2)2021(، در تحقیقی به بررســی مدل رفتار برنامه ریزی شده و درک رفتار کشاورزان نسبت 
به فناوری‌های آبیاری تحت فشار پرداختند. نتایج تحقیق آن‌ها نشان داد که پذیرش واقعی فناوری‌ها 
مســتقیماً تحت‌تأثیر تمایل قرار می‌گیرد و تأثیر هنجارهای ذهنی، کنترل ادراک شــده و نگرش‌ها بر 
رفتــار از طریق تمایل صورت‌می‌گیرد. مهدوی3)2021(، در تحقیقی به بررســی کاربرد “نظریه رفتار 
برنامه ریزی شــده” برای درک مقاصد کشــاورزان برای پذیرش گزینه‌های سیاست آب با استفاده از 

1 . McElroy
2 . Castillo
3 . Mahdavi
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مدل ســازی معادلات ساختاری پرداخت. نتیجه تحقیق او نشان داد که نگرش‌ها، هنجارهای ذهنی و 
کنترل رفتاری درک شده تأثیر مثبت و معناداری بر قصد دارند. نگرش‌ها و کنترل رفتاری درک شده، 
قوی‌ترین اثر را بر قصد دارند. به‌طور قابل‌توجهی، تمایل نیز تأثیر مثبتی بر رفتار کشــاورزان داشــت؛ 
سینگر و همکاران )2017(، در تحقیقی به بررسی استفاده از تئوری رفتار برنامه‌ریزی‌شده برای درک 
تمایل کشــاورزان در تنوع بخشیدن به تولیدات کشاورزی پرداختند. نتایج تحقیق آن‌ها نشان داد که 
کشاورزان تمایل کمی به تنوع بخشیدن به تولیدات کشاورزی خود دارند. همچنین نتایج نشان داد که 
سه سازه تئوری رفتار برنامه ریزی شده شامل نگرش، هنجار ذهنی و کنترل رفتاری درک شده با قصد 

کشاورزان هم‌بستگی مثبت دارند.
ابدی1 و همکاران )2021( در مطالعه خود بیان می‌کنند متغیرهای جمعیت‌شناســی نظیر سن، 
تحصیلات و دانش در فرآیند پذیرش نوآوری دخیل هستند. با افزایش سن کشاورزان کمتر ریسک‌پذیر 
بوده و در نتیجه کمتر به تغییر رفتار می‌پردازند. نتیجه مطالعه واشیشــتا2 )2011( نشــان داد میزان 
تحصیلات کشــاورزان با پذیرش فناوری کشــت فلفل رابطه مثبت دارد. همچنین ماکاراو3 و همکاران 
)2013( در تحقیق خود به هم‌بستگی مثبت تحصیلات کشاورزان با پذیرش نوآوری‌های کشت زنجبیل 
اشاره کردند. برهمی و دات4 )2014( در مطالعه خود در کشور هندوستان کافی نبودن دانش کشاورزان 

در مورد شیوه‌های کشت را باعث محدود شدن پذیرش کشت گیاهان دارویی عنوان کردند.  
طهماسبی و مظفری5 )2021( با بررسی تأثیر رسانه‌های جمعی بر توسعه کشاورزی عنوان کردند 
ارائه آموزش انبوهی از طریق رادیو و تلویزیون روی ارتقا آگاهی و دانش کشاورزان و بهبود نگرش آنها 
تأثیر گذار اســت و به توسعه مکانیزاسیون کشاورزی کمک می‌کند. صلاح حسن6 و همکاران )2012( 
به بررســی اعتبار تلویزیون در نشر اطلاعات کشاورزی بین کشاورزان مالزی پرداختند. بر اساس نتایج 
تلویزیون روی توســعه کشــاورزی مالزی تأثیرگذار بود و کشــاورزان به تلویزیون به‌عنوان یک منبع 

اطلاعات کشاورزی قابل درک و واضح نگاه می‌کردند. 
یکی دیگر از متغیرهای که می‌تواند روی رفتار کشاورزان و روستاییان تأثیر گذار باشد میزان ارتباط 

1 . Abadi
2 . Vashishtha
3 . Makarau
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5 . Tahmasabi  & Mozafari
6 . Sallah Hassan
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با شهرنشینان و جامعه شهری است. به‌دنبال افزایش مناسبات اجتماعی و مشاهده زندگی شهرنشینان، 
روســتاییان به مقایســه زندگی خود با آنان می‌پردازند و این ارتباط احساس نیاز به پیشرفت مادی و 
درآمد بیشــتر و همچنین استفاده از دانش و تکنولوژی‌های جدید به‌عنوان یکی از راهکارهای افزایش 
درآمد کشــاورزی را در آنها تقویت می‌کند )کشــاورز1 و همکاران، 2023(. پزشــکی راد2 و همکاران 
)2013( نیز در بررسی عوامل مؤثر بر میزان پذیرش سیستم‌های آبیاری نوین در بین کشاورزان زنجان، 
در بین ویژگی‌های فردی کشاورزان میزان جهان شهری بودن کشاورزان را یکی از متغیرهایی گزارش 

کردند که تأثیر معنی‌دار روی پذیرش کشاورزان داشت.
همان طور که عنوان شد به‌منظور بررسی تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان، 
چارچوب نظری این مطالعه مبتنی بر نظریه رفتار برنامه ریزی شده آجزن و مرور ادبیات و مبانی نظری 

تدوین شده‌است )نمودار شماره 1(. فرضیه‌های تحقیق به شرح زیر ارائه می‌شوند:

11 نگرش کشــاورزان نســبت به کشــاورزی دانش‌بنیان بر تمایل آنها برای استفاده از کشاورزی .
دانش‌بنیان تأثیر مثبت و معنی‌دار دارد.

22 دانش کشاورزان بر تمایل آنها برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان تأثیر مثبت و معنی‌دار دارد..
33 دانش و اطلاعات کشاورزان بر نگرش آنها نسبت به کشاورزی دانش‌بنیان تأثیر مثبت و معنی‌دار دارد..
44 درک مسائل و مشکلات کشاورزی بر تمایل برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان تأثیر مثبت .

و معنی‌دار دارد.
55 درک مســائل و مشکلات کشاورزی بر نگرش نسبت به کشــاورزی دانش‌بنیان تأثیر مثبت و .

معنی‌دار دارد.
66 سن کشاورزان بر دانش کشاورزان تأثیر منفی و معنی‌دار دارد..
77 سن کشاورزان بر نگرش آنها نسبت به کشاورزی دانش‌بنیان تأثیر منفی و معنی‌دار دارد..
88 تحصیلات کشاورزان بر دانش کشاورزان تأثیر مثبت و معنی‌دار دارد..
99 تحصیلات کشاورزان بر نگرش آنها نسبت به کشاورزی دانش‌بنیان تأثیر مثبت و معنی‌دار دارد..

استفاده از رادیو و تلویزیون بر نگرش نسبت به کشاورزی دانش‌بنیان تأثیر مثبت و معنی‌دار دارد.1010
اســتفاده از رادیو و تلویزیون بر تمایل برای اســتفاده از کشــاورزی دانش‌بنیان تأثیر مثبت و 1111

1 . Keshavarz
2 . Pezeshki Rad
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معنی‌دار دارد. 
مسافرت به شــهرها )جهان شهری شدن( بر درک مسائل و مشکلات کشاورزی تأثیر مثبت و 1212

معنی‌دار دارد.
مســافرت به شهرها )جهان شهری شدن( بر تمایل برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان تأثیر 1313

مثبت و معنی‌دار دارد.

شکل 1: چارچوب نظری تحقیق

روش پژوهش
این پژوهش با اســتفاده از روش تحقیقات توصیفی - هم‌بســتگی و بهره گیری از فن پیمایش برای 
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جمع‌آوری داده‌ها طراحی و اجرا شد. جامعه‌ی آماری این تحقیق همه کشاورزان استان مازندران شامل 
336532 تن بودند که با استفاده از جدول نمونه‌گیری کرجسی و مورگان )1970( تعداد نمونه 384 
تن برآورد شد و از تعداد 400 پرسش‌نامه توزیع شده تعداد 369 پرسش‌نامه کامل جمع آوری و مورد 
تحلیل قرار گرفت. روش نمونه‌گیری در این پژوهش بر پایه روش نمونه‌گیری تصادفی چند مرحله‌ای 
بود که در ســه مرحله اجرا شــد. مرحله اول انتخاب شهرســتان بود که از بین 22 شهرستان استان 
مازندران 14 شهرستان به‌صورت تصادفی انتخاب شدند )شهرستان‌های سوادکوه، ساری، محمود آباد، 
نوشــهر، بابل، فریدون‌کنار، نور، نکا، جویبار، قائم‌شهر، بابلسر، بهشهر، گلوگاه، میان‌دورود( و در مرحله 
دوم در هر شهرســتان یک دهستان به‌صورت تصادفی انتخاب شد و در مرحله سوم در هر دهستان بر 
حسب جمعیت دهستان دو تا سه روستا به‌صورت تصادفی انتخاب و نهایتاً از 15 تا 35 نفر از کشاورزان 
در هر دهســتان به‌صورت تصادفی اطلاعات جمع‌آوری شــد. ابزار جمع آوری اطلاعات پرسشنامه‌ای 
بود که روایی آن به‌وســیله چند تن از متخصصان و اعضای هیئت علمی ترویج و آموزش کشــاورزی 
دانشــگاه علوم کشاورزی و منابع‌طبیعی ســاری تأیید شد و برای تعیین پایایی ابزار سنجش، از آلفای 
کرونباخ استفاده شد که دامنه ضریب‌ها نشان دهنده‌ی پایایی مناسب ابزار سنجش می‌باشد )جدول 1(. 
پرسش‌نامه شامل: ویژگی‌های جمعیت‌شناختی، تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان 
که با 10 گویه مورد ســنجش قرار گرفت و از طیف هیچ )صفر( تا خیلی زیاد )4( برای پاســخ گویه‌ها 
استفاده شد، میزان درک مسائل و مشکلات به‌وسیله کشاورزان که با 9 گویه مورد سنجش قرار گرفت 
و طیف هیچ تا خیلی زیاد برای پاسخ گویه‌ها در نظر گرفته شد، نگرش نسبت به کشاورزی دانش‌بنیان 
که با 6 گویه مورد سنجش قرار گرفت و طیف کاملٌا مخالفم )1( تا کاملًا موافقم )5( برای پاسخ گویه‌ها 
اســتفاده شد، همچنین میزان دانش و اطلاعات کشاورزان در مورد فناوری‌های جدید با 7 سؤال مورد 
سنجش قرار گرفت و طیف هیچ تا خیلی زیاد برای پاسخ در نظر گرفته شد. برای تحلیل داده‌ها از نرم 
افزارهای SPSS v26 و AMOS v20 استفاده شد. در بخش آمار توصیفی از میانگین و انحراف‌معیار 

و در آمار استنباطی از تحلیل واریانس و همچنین تحلیل مسیر برای ارائه مدل تجربی استفاده شد.
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جدول 1: میزان ضریب آلفا کرون باخ مقیاس‌های مورد سنجش

میزان آلفا کرونباختعداد گویه‌هامقیاس‌های مورد سنجشردیف

86 /100تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان1

81 /90میزان درک مسائل و مشکلات2

71 /60نگرش نسبت به استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان3

82 /70میزان دانش و اطلاعات کشاورزان در مورد فناوری‌های جدید4

یافته‌ها
بر اســاس نتایج آمار توصیفی نمونه مورد مطالعه دارای میانگین سنی 48/85 سال و میانگین تجربه 
کشاورزی 24/87 سال بودند که نشان دهنده تجربه بالای کشاورزی آنها می‌باشد. همچنین میانگین 
تعداد اعضای خانواده 4/17 نفر و میانگین میزان تحصیلات آنها 7/19 بود. میانگین زمین آبّی کشاورزانی 
که زمین آبی داشتند 1/02 هکتار و میانگین زمین کشاورزانی که زمین دیم داشتند 1/37 هکتار بود 

که نتایج آن در جدول 2 نشان داده‌شده‌است.

جدول 2: ویژگی‌های جمعیت‌شناختی نمونه مورد مطالعه

انحراف‌معیارمیانگینبیشینهکمینهتعدادمتغیرهای جمعیت‌شناختی

08 /813 /369218048سن )سال(

61 /193 /3690187تحصیلات )سال(

76 /171 /3691124تعداد اعضای خانوار )نفر(

17 /8615 /36916524تجربه کشاورزی )سال(

03 /022 /5301 /3690میانگین زمین آّبی کشاورزی )هکتار(

81 /371 /04131 /3690میانگین زمین دیم کشاورزی )هکتار(

جدول شــماره 3 میانگین و انحراف‌معیار گویه‌های تمایل کشــاورزان برای استفاده از کشاورزی 
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دانش‌بنیان را نشــان‌می‌دهد. بر اســاس نتایج میانگین کل گویه‌هــا 2/53 از 4 با انحراف‌معیار 0/76 
نشان‌می‌دهد تمایل کشاورزان کمی بالاتر از متوسط می‌باشد و گویه‌های میزان تمایل برای فراگیری و 
استفاده از دانش و فناوری‌های به‌روز کشاورزی در مزرعه و میزان تمایل برای استفاده از کمباین‌های 
مختص هر محصول برای برداشت آن و میزان تمایل برای استفاده از آبیاری قطره‌ای یا بارانی در باغ یا 
مزرعه دارای بیشترین مقدار و میزان تمایل برای استفاده از ادوات تسطیح لیزری برای تسطیح زمین 

دارای کمترین مقدار می‌باشند. 

جدول 3: تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان

رتبهانحراف‌معیارمیانگینگویه ها

721/04۳ /2میزان تمایل برای استفاده از آبیاری قطره‌ای یا بارانی در باغ یا مزرعه خود

2/381/11۹میزان تمایل برای استفاده از بذرکارهای اتوماتیک برای کشت بذر

2/461/08۵میزان تمایل برای استفاده از دستگاه‌های کودپاش و کودکار اتوماتیک

2/551/10۴میزان تمایل برای استفاده از بذرها و کودهای جدید

2/481/23۷میزان تمایل برای استفاده از آزمون خاک قبل از کشت

میزان تمایل برای استفاده از کمباین‌های مختص هر محصول برای 
2/741/16۲برداشت آن

میزان تمایل برای استفاده از سمپاش‌های اتوماتیک و یا هوایی برای 
2/441/18۸سمپاشی در مزرعه

2/181/23۱۰میزان تمایل برای استفاده از ادوات تسطیح لیزری برای تسطیح زمین خود

میزان تمایل به استفاده از پیام‌رسان‌های گوشی‌های هوشمند برای کسب 
2/461/26۶اطلاعات بروز کشاورزی

میزان تمایل برای فراگیری و استفاده از دانش و فناوری‌های به‌روز 
2/801/01۱کشاورزی در مزرعه خود

2/530/76مجموع

دامنه میانگین بین 0 )هیچ( تا 4 )خیلی زیاد(
میزان درک مسائل و مشکلات کشاورزان با یک مقیاس با 9 گویه مورد بررسی قرار گرفت )جدول 
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4(. بر اساس نتایج میانگین کل گویه‌ها 2/48 از 4 با انحراف‌معیار 0/71 می‌باشد و گویه‌های عدم توزیع 
عادلانه وام و امکانات دولتی بین کشاورزان و مشکلات مالی و نداشتن پس‌انداز دارای بیشترین مقدار 
می‌باشد که نشان‌می‌دهد مشکلات اقتصادی کشاورزان در اولویت قرار دارند. همچنین عدم دسترسی 

به ادوات مناسب دارای کمترین مقدار می‌باشد. 

جدول 4: میزان درک مسائل و مشکلات

رتبهانحراف‌معیارمیانگینگویه‌ها

2/551۴مشکلات خشک‌سالی و تأمین آب کشاورزی

2/091/05۸کمبود دانش کاشت، داشت و برداشت محصولات کشاورزی

2/821/06۲مشکلات مالی و نداشتن پس‌انداز

2/341/18۶عدم دسترسی به نهاده‌های مناسب )مثل بذر اصلاح شده و کود و سم(

عدم دسترسی به ادوات مناسب )مثل وسایل شخم، بذرکار و آبیاری 
2/041/08۹قطره‌ای- بارانی(

2/531/15۵کمبود دسترسی به بازار مناسب برای فروش محصولات‌شان

2/751/16۳پرداخت نشدن پول بیمه توسط دولت

2/961/12۱عدم توزیع عادلانه وام و امکانات دولتی بین کشاورزان

2/211/20۷ناراضی بودن از کارشناسان و مسئولین مراکز جهاد کشاورزی

2/480/71مجموع

دامنه میانگین بین 0 )هیچ( تا 4 )خیلی زیاد(
جدول شــماره 5 میانگین و انحراف‌معیار گویه‌های مقیاس نگرش کشاورزان نسبت به کشاورزی 
دانش‌بنیان را نشــان‌می‌دهد که بر اساس نتایج میانگین کل گویه‌ها معادل 3/96 از 5 با انحراف‌معیار 
0/54 می‌باشــد که نشان دهنده نگرش خوب کشاورزان نسبت به اســتفاده از کشاورزی دانش‌بنیان 
می‌باشــد. گویه نگرش نسبت به »شــیوه‌های آبیاری قطره‌ای و بارانی و صرفه‌جویی در مصرف آب و 
افزایش ســود« دارای بالاترین میانگین و گویه نگرش نســبت به »آزمون خاک قبل از کشت و تعیین 

میزان مناسب کود و اجتناب از کودپاشی اضافی« در رتبه دوم جای می‌گیرد.
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جدول 5: نگرش کشاورزان نسبت به استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان

رتبهانحراف‌معیارمیانگینگویه‌ها

شیوه‌های آبیاری قطره‌ای و بارانی باعث صرفه‌جویی در مصرف آب و در 
4/200/72۱نتیجه کاهش هزینه و افزایش سود می‌شود.

دستگاه‌های بذرکار و کودکار اتوماتیک باعث کاهش تردد ماشین در مزرعه 
3/860/87۵و آسیب کمتر به زمین می‌شود.

کمباین‌ها و دروگرهای مخصوص هر محصول باعث کاهش ریزش محصول 
4/050/92۳در هنگام برداشت می‌شود.

3/660/83۶ادوات تسطیح لیزری باعث تسطیح یکنواخت مزرعه می‌شود.

با انجام آزمون خاک قبل از کشت، می‌توان میزان کود متناسب و دقیق 
4/080/88۲زمین را به‌دست‌آورد و از کودپاشی اضافی جلوگیری کرد.

پیام رسان‌های اختصاصی در تلفن‌های هوشمند، اطلاعات بروز و علمی 
3/900/86۴کشاورزی را در کوتاه‌ترین زمان ممکن در اختیار کشاورز قرار می‌دهد.

3/960/54مجموع

دامنه میانگین بین 1 )کاملًا مخالفم( تا 5 )کاملًا موافقم(

میزان دانش و اطلاعات کشاورزان در مورد فناوری‌های جدید با 7 سؤال مورد سنجش قرار گرفت 
)جدول 6(. بر اساس نتایج میانگین کل 1/90 از 4 با انحراف‌معیار 0/75 نشان‌می‌دهد دانش و اطلاعات 
کشــاورزان پایین‌تر از حد متوسط می‌باشد. همچنین کشاورزان بالاترین دانش را در مورد استفاده از 
آبیاری قطره‌ای یا بارانی در باغ یا مزرعه و همچنین اســتفاده از ماشــین‌آلات برای برداشــت مکانیزه 
محصول داشتند و پایین‌ترین دانش را در مورد استفاده از دستگاه‌های کودپاش و کودکار اتوماتیک و 

نحوه تهیه نمونه خاک برای انجام آزمون خاک داشتند. 
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جدول 6: میزان دانش کشاورزان در مورد فناوری‌های جدید

رتبهانحراف‌معیارمیانگینگویه‌ها

2/301/01۱استفاده از آبیاری قطره‌ای یا بارانی در باغ یا مزرعه

1/751/04۵استفاده از بذرکارهای اتوماتیک برای کشت بذر

1/630/99۷استفاده از دستگاه‌های کودپاش و کودکار اتوماتیک

1/651/18۶نحوه تهیه نمونه خاک برای انجام آزمون خاک

1/971/10۳استفاده از سمپاش‌های اتوماتیک برای سمپاشی در مزرعه

2/201/06۲استفاده از ماشین آلات برای برداشت مکانیزه محصول

انواع پیام رسان‌های گوشی‌های هوشمند برای کسب اطلاعات بروز 
1/801/19۴کشاورزی

1/900/75مجموع

دامنه میانگین بین 0 )هیچ( تا 4 )خیلی زیاد(

جدول‌های شــماره 7 و 8 به‌ترتیب مقایســه میانگین )One-Way ANOVA( نگرش کشاورزان 
برای استفاده از کشــاورزی دانش‌بنیان و تمایل کشاورزان نسبت به استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان 
را بین کشــاورزان با شغل اصلی متفاوت نشــان می‌دهند. در جدول شماره 7 با توجه به اینکه سطح 
معناداری کمتر از 0/05 می‌باشد، لذا اختلاف معناداری بین گروه‌های مختلف شغل اصلی از نظر نگرش 
نسبت به استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان وجود دارد و بر اساس آزمون تعقیبی LSD کسانی که شغل 
اصلی آنها کارمند یا شغل آزاد است دارای نگرش بالاتری نسبت به کشاورزانی هستند که شغل اصلی 
آنها کشاورزی است. این یافته می‌تواند به این علت باشد که کسانی که شغل دوم آنها کشاورزی است 
و شغل اصلی آنها کارمند یا شغل آزاد است معمولاً دارای تحصیلات بالاتر و دانش و اطلاعات بالاتری 
هســتند. بر اســاس نتایج جدول 8 بین گروه‌های مختلف شــغل اصلی از نظر تمایل برای استفاده از 

کشاورزی دانش‌بنیان اختلاف معناداری وجود ندارد.
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جدول 7: مقایسه میانگین )ANOVA( نگرش کشاورزان نسبت به استفاده از کشاورزی 

دانش‌بنیان بین گروه‌های مختلف شغل اصلی

سطح معنی‌داریمیزان Fانحراف‌معیارمیانگین *گروه‌های شغل اصلی
a3/870/56زراعت و باغبانی

5/180/002
a3/780/62دامداری
b4/080/50کارمند

b4/090/45شغل آزاد

* حروف یکسان نشان دهنده عدم تفاوت معنی‌دار بین گروه‌ها می‌باشد

 جدول 8: مقایسه میانگین )ANOVA( تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی

 دانش‌بنیان بین گروه‌های شغلی

سطح معنی‌داریمیزان Fانحراف‌معیارمیانگین *گروه‌های شغل اصلی

2/460/76زراعت و باغبانی

1/830/14
2/330/77دامداری

2/660/80کارمند

2/580/68شغل آزاد

جدول‌های شماره 9 و 10 به‌ترتیب مقایسه میانگین )ANOVA( نگرش کشاورزان برای استفاده 
از کشــاورزی دانش‌بنیان و تمایل کشاورزان نسبت به استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان بین گروه‌های 
کشاورزان با وضعیت اقتصادی متفاوت را نشان می‌دهند. با توجه به نتایج از نظر نگرش و تمایل نسبت 
به اســتفاده از کشاورزی دانش‌بنیان اختلاف معناداری بین گروه‌ها با وضعیت اقتصادی متفاوت وجود 

ندارد. 
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جدول 9: مقایسه میانگین )ANOVA( نگرش کشاورزان نسبت به استفاده از کشاورزی 

دانش‌بنیان بین گروه‌ها با وضعیت اقتصادی متفاوت

سطح معنی‌داریمیزان Fانحراف‌معیارمیانگین *گروه‌ها

3/840/60وضعیت اقتصادی پایین

1/240/29 3/970/51وضعیت اقتصادی متوسط

3/990/60وضعیت اقتصادی بالا

 جدول 10: مقایسه میانگین )ANOVA( تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی

 دانش‌بنیان بین گروه‌ها با وضعیت اقتصادی متفاوت

سطح معنی‌داریمیزان Fانحراف‌معیارمیانگین *گروه‌ها

2/340/88وضعیت اقتصادی پایین

1/430/24 2/550/68وضعیت اقتصادی متوسط

2/530/93وضعیت اقتصادی بالا

* حروف یکسان نشان دهنده عدم تفاوت معنی‌دار بین گروه‌ها می‌باشد

واکاوی علّی مدل عوامل مؤثر بر تمایل کشاورزان به استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان
از تحلیل مســیر1 و نرم‌افزار آموس2 برای دستیابی به مدل ساختاری عوامل مؤثر بر تمایل کشاورزان 
برای اســتفاده از کشاورزی دانش‌بنیان استفاده شد. سؤال رایت3 تحلیل مسیر را به‌عنوان روشی برای 
مطالعه تأثیرات مستقیم و غیر مستقیم متغیرهایی که به‌عنوان علتّ و یا عامل مؤثر منظور شده‌اند در 
متغیرهایی که معلول فرض شــده‌اند ایجاد نمود. تحلیل مسیر شکل توسعه یافته رگرسیون چندگانه4 
اســت که نسبت به رگرســیون اجازه تحلیل مدل‌های پیچیده‌تر را می‌دهد، و برای زمانی کاربرد دارد 
کــه زنجیره‌ای از تأثیرات وجود دارد )اســترنیر2005،5(. با توجه بــه چارچوب نظری پژوهش و مرور 

1 . Path analysis
2 . Amoss
3 . Sewall Wright 
4 . Multiple regression 
5 . Streiner
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پیشــینه تلاش شد تا به گزینش متغیرهای اثرگذار پرداخته شود و هفت متغیر: مسافرت، تحصیلات، 
سن، استفاده از رادیو و تلویزیون، میزان درک مشکلات، دانش و اطلاعات و نگرش نسبت به کشاورزی 
دانش‌بنیان وارد مدل شــدند. نتایج جدول 11 نشان دهنده مناسب بودن مقادیر شاخص‌های برازش 
مدل می‌باشــد. جداول شماره ۱2 به‌ترتیب اثرات مستقیم، اثرات غیرمستقیم و اثرات کل متغیرها در 

مدل عوامل تعیین کننده تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان را نشان می‌دهند. 
بررسی اثرات علی مستقیم متغیرها بر میزان تمایل به کشاورزی دانش‌بنیان مطابق با نمودار ۲ و 
جدول ۱2 حاکی از آن است که دانش و اطلاعات دارای تأثیر مستقیم مثبت و معنی‌دار بالایی بر تمایل 
اســتفاده از کشاورزی دانش‌بنیان دارد. این نتیجه با یافته‌های رحیم‌نیا و همکاران )۱۳۹۵( و ملکی و 
همکاران )۱۳۹۳( همســو می‌باشد. لذا آگاهی و دانش کشاورزان در مورد فناوری‌های روز کشاورزی و 
همچنین مزایا و منافع فناوری‌ها می‌تواند تمایل افراد به استفاده از آنها را تحت‌تأثیر قرار دهد. همین 
طور بی اطلاعی و عدم در اختیار داشتن دانش در مورد فناوری‌های جدید می‌تواند مانعی برای تمایل 
افراد به استفاده از آنها باشد. کشاورزی دانش‌بنیان که مجموعه‌ای از روش‌های و اصول جدید به‌همراه 

فناوری‌های جدید می‌باشد نیز از این امر مستثنی نیست. 
متغیر نگرش نیز تأثیر مســتقیم و معنی‌داری بر تمایل اســتفاده از کشــاورزی دانش‌بنیان دارد. 
به‌عبارت دیگر این متغیر می‌تواند پیش‌بینی کننده تمایل افراد بر اســتفاده از کشــاورزی دانش‌بنیان 
باشد. این یافته با یافته‌های رزاقی بورخانی و میرترابی )1400(، صحرایی و همکاران )1397( و کاستیلو 
و همکاران )2021( همسو است. نگرش با در برداشتن مفهوم ارزیابی و احساسات به نسبت پایدار فرد 
در رابطه به پدیده مورد مطالعه، می‌تواند برانگیزاننده تمایلات برای استفاده از آن باشد. معمولاً هر چه 
افراد دارای نگرش مثبت‌تری نســبت به یک رفتار باشند، احتمال اینکه آن رفتار را انجام دهند بیشتر 
می‌باشد. کسانی که نسبت به کشاورزی دانش‌بنیان نگرش مثبت دارند و در واقع این نوع کشاورزی را 
به نفع خود و اقتصاد کشور دانسته و بیشتر از کسانی که آن را سرمایه‌گذاری بیهوده تلقی می‌کنند به 

پذیرش و استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان اقدام می‌کنند.
متغیر دیگری که تأثیر مثبت و معنی‌دار مســتقیم بر تمایل استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان دارد 
میزان درک مشــکلات است. این متغیر با در مجموع اثرات مستقیم و غیر مستقیم نیز در سطح سوم 
اثرگذاری بر متغیر تمایل اســتفاده از کشــاورزی دانش‌بنیان قرار دارد. این یافته با یافته کاظمیان و 
همکاران )۱۳۹۹( مطابقت دارد. به‌عبارتی کشــاورزانی که بیشتر مشکلات کشاورزی را درک کرده‌اند 
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کشاورزی دانش‌بنیان را برای رفع مشکلات پیش روی کشاورزی مرسوم و سنتی بیشتر لازم می‌دانند.
 تحصیلات افراد متغیری اســت که تأثیر غیرمســتقیم قابل اعتنایی بر متغیر تمایل اســتفاده از 
کشاورزی دانش‌بنیان دارد. این وضعیت از مجرای اثرگذاری مستقیم تحصیلات بر دانش و اطلاعات و 
همچنین نگرش حاصل می‌شود. بدین معنی که تحصیلات منجر به ارتقا سطح آگاهی و اطلاعات افراد 
نسبت منافع کشــاورزی دانش‌بنیان شده و با افزایش آگاهی و بهبود نگرش افراد نسبت به کشاورزی 

دانش‌بنیان می‌تواند تمایل به استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان را ارتقا بخشد.

شکل 2: مدل تجربی عوامل تبیین کننده تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان
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جدول 11: شاخص‌های برازش مدل

Chi-square/DFCFINFIRMSEAشاخص‌ها

2/100/970/950/05میزان

0/08<0/90>0/90>3<میزان مناسب

جدول 12: تجزیه اثرات مستقیم متغیرها در مدل سازه‌های عوامل تعیین کننده تمایل 

کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان

سفر تحصیلات سن
استفاده 

از رادیو و 
تلویزیون

میزان 
درک 

مشکلات

میزان 
دانش و 
اطلاعات

نگرش به 
کشاورزی 
دانش‌بنیان

اثرات مستقیم استاندارد

0/187 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 میزان درک 
مشکلات

0/00 0/272 -0/116 0/00 0/00 0/00 0/00 میزان دانش و 
اطلاعات

0/00 0/182 0/00 0/162 0/136 0/324 0/00 نگرش به کشاورزی 
دانش‌بنیان

0/00 0/00 0/00 0/00 0/157 0/346 0/379
تمایل استفاده 
از کشاورزی 
دانش‌بنیان

اثرات غیر مستقیم استاندارد

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 میزان درک 
مشکلات

0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 میزان دانش و 
اطلاعات

0/025 0/088 -0/38 0/00 0/00 0/00 0/00 نگرش به کشاورزی 
دانش‌بنیان
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سفر تحصیلات سن
استفاده 

از رادیو و 
تلویزیون

میزان 
درک 

مشکلات

میزان 
دانش و 
اطلاعات

نگرش به 
کشاورزی 
دانش‌بنیان

اثرات مستقیم استاندارد

0/187 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 میزان درک 
مشکلات

0/039 0/197 -0/054 0/061 0/052 0/123 0/00
تمایل استفاده 
از کشاورزی 
دانش‌بنیان

0/187 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 میزان درک 
مشکلات

0/00 0/272 -0/116 0/00 0/00 0/00 0/00 میزان دانش و 
اطلاعات

0/025 0/271 -0/38 0/162 0/136 0/324 0/00 نگرش به کشاورزی 
دانش‌بنیان

0/039 0/197 -۰/۰۵۴ 0/061 0/208 0/469 0/379
تمایل استفاده 
از کشاورزی 
دانش‌بنیان

بحث و نتیجه‌گیری
پذیرش نوآوری‌ها، فناوری‌های و تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان نه‌تنها می‌تواند 
سهمی محوری در دستیابی به امنیت غذایی و بهبود پایداری سیستم‌های کشاورزی-غذایی داشته‌باشد، 
بلکه در دستیابی به اهداف توسعه پایدار نیز نقش مؤثر و به سزایی دارد. با این حال، تأثیرات استفاده 
از کشاورزی دانش‌بنیان به میزان پذیرش کشاورزان در انواع فناوری‌های اتخاذ شده بستگی دارد. لذا، 
درک عواملی که بر پذیرش کشــاورزی دانش‌بنیان تأثیر می‌گذارند و تنظیم دقیق دانش کسب‌شده با 
زمینه خاص هر کشــور و منطقه آن از اهمیت بالایی برخوردار است. در این مطالعه نیز عوامل تعیین 
کننده تمایل کشــاورزان استان مازندران برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان مورد بررسی و تحلیل 

قرار گرفت.
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با توجه به نتایج این تحقیق یکی از مهم‌ترین عوامل مؤثر بر تمایل استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان، 
دانش و اطلاعات کشــاورزان می‌باشد. لذا پیشنهاد می‌شود که سیاست‌گذاران برای ترغیب کشاورزان 
در مرحله نخســت موضوع آگاه‌سازی اقشار روستایی و کشاورز نســبت به منافع و مزایای کشاورزی 
دانش‌بنیان را از طریق بســترهای مختلف اجتماعی و ارتباطی و به شــیوه‌های عملی مورد توجه قرار 
دهند. سرمایه‌گذاری مستمر در آموزش و اطلاعات کشاورزان توسط دولت به‌دلایل بسیاری مهم است 
که تنها یکی از آنها افزایش توانایی کشاورزان برای درک و تصمیم گیری آگاهانه در مورد فناوری‌های 
جدید و دانش‌بنیان اســت. همچنین پیشنهاد می‌شود سازمان جهاد کشاورزی بر موارد موفق پذیرش 
فناوری در زمینه‌های دیگر در استان مازندران تأکید نماید و با نشان دادن اثرات اقتصادی و سودمندی 
مربوطه و ترویج خروجی‌های مطلوب استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان و ارائه تجارب موفق کشورها یا 

حتی مناطق دیگر در این زمینه مثمرثمر باشد.
عامل مهم بعدی که اثر مثبت و معناداری بر تمایل کشاورزان برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان 
دارد نگرش کشــاورزان نسبت به این موضوع است. برای ایجاد نگرش مثبت در کشاورزان راهکارهای 
مختلفــی می‌توان در نظــر گرفت که مبنای همه آنها ایجاد اعتماد عملی در کشــاورزان اســت. لذا 
سیاست‌گذاران می‌توانند با اقدامات حمایتی اثربخش و همچنین برگزاری دوره‌های آموزشی به‌صورت 
گروهی یا در صورت امکان به‌صورت انفرادی برای کشاورزان، نگرش کشاورزان را در این زمینه تقویت 

نمایند. 
ارائه مشوق‌هایی مانند تسهیلات کم بهره و اقساط بلند مدت در استفاده از فناوری‌های دانش‌بنیان 
برای کشــاورزان بالاخص جوانان و فارغ‌التحصیلان رشته‌های کشاورزی علاوه بر توسعه ظرفیت‌های 
کشــاورزی استان می‌تواند زمینه‌ساز کاهش مهاجرت روســتاییان و مهاجرت معکوس را نیز به‌دنبال 
داشته‌باشد. کاهش قوانین دست و پاگیر و بوروکراسی‌های اداری و سازمانی از جمله مسائلی می‌باشد 
که برای استفاده از کشاورزی دانش‌بنیان وجود دارد. طرح‌های حمایتی مانند خرید تضمینی محصولات، 
افزایش قیمت خرید محصولات کشــاورزی از سوی مراجع دولتی نیز تمایل کشاورزان در به‌کارگیری 

کشاورزی دانش‌بنیان را می‌تواند تقویت نماید. 

محدودیت‌های تحقیق
مهم‌ترین محدودیت این تحقیق مشکل جمع‌آوری داده‌ها و تکمیل کردن پرسش‌نامه بود. اول به‌خاطر 
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اپیدمی بیماری کرونا که هم رفت و آمد و ســفر تیم تحقیق برای داده‌برداری را محدود می‌کرد و هم 
افراد برای ارتباط رو در رو با حساسیت بیشتری رفتار می‌کردند. دوم اینکه برای افزایش اعتبار تحقیق 
کل استان مازندران جامعه آماری پژوهش در نظر گرفته شد که گستردگی بالایی داشت و برای تعیین 
حجم نمونه هم از جدول حجم نمونه استفاده شد و از فرمول‌های نمونه‌گیری و افزایش میزان خطا برای 
کم کردن تعداد نمونه استفاده نشد. لذا سعی شد با توجه به بودجه و شرایط و امکانات موجود حداکثر 

تعداد پرسش‌نامه تکمیل گردد که تعداد 369 پرسش‌نامه تکمیل و استفاده شد.
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