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Abstract 

The development of the Internet of Things requires appropriate policies to use the capacities and 

solve its challenges. Governance is a policy-making function that increases the effectiveness of 

programs based on the participation of all actors. This research conducted with the aim of 

developing a governance model for the development of the Internet of Things in technological 

agriculture, using structural equation modeling. The statistical population of the research was 641 

people active in agricultural technologies in the country, of which 314 people were surveyed by 

stratified random sampling method with proportional assignment. The data collection tool was a 

questionnaire whose form validity was obtained by surveying experts, convergent and divergent 

validity, and reliability by calculating variance extracted (AVE) and composite reliability (CR). 

The results showed that the Internet of Things plays an important role in the realization of 

sustainable agriculture by helping to improve product quality and optimal use of production 

resources, and the variables of production sustainability, transparency, foresight, law abiding and 

the development of infrastructure have the greatest impact in the designed governance model. The 

overall fit of the research model based on the GOF index was equal to 0.586, which indicates the 

desirability of the designed model. 

Keywords: technology governance, emerging technology, technological agriculture, structural 

equations. 
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 یرانفناورانه ا یدر کشاورز یااش  ینترنتا یتوسعه فناور یبرا یحکمرانمدل 

 3یلنگرود  انیچرمچ  ی مهد؛  3پناه  نیرضا د؛  2*ییاحمد رضا کسرا؛  1اکبر فروزش

 ران یتهران، ا  ،ی دانشگاه آزاد اسلام  ،ی واحد تهران مرکز  یمعنو  تی و مالک  یانتقال تکنولوژ   تیریگروه مد .1

 ران یتهران، ا  ،ی دانشگاه آزاد اسلام  ،یواحد تهران مرکز   ،ی اطلاعات و تکنولوژ  یفناور  ،یصنعت  تیریگروه مد.  2

 ران یا  ،یسار   ،یدانشگاه آزاد اسلام  ،ی واحد سار  ،ی و آموزش کشاورز  جیگروه ترو.  3
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 چکیده 

های آن است. حکمرانی  ها و رفع چالشگذاری مناسب برای استفاده از ظرفیتتوسعه اینترنت اشیا نیازمند سیاست

ها را بیشتر  نفعان، اثربخشی برنامهآفرینان و ذیگذاری است که بر مبنای مشارکت تمام نقشکارکردی از سیاست

تدوین مدل حکمرانی برای توسعه اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه، با استفاده از    باهدفکند. این پژوهش  می

های کشاورزی سراسر کشور  نفر از فعالان فناوری  641یابی معادلات ساختاری اجرا شد. جامعه آماری تحقیق،  مدل

بر پایه جدول مورگان و کرجسی، تعداد   از آن  314بودند که  با    ای گیـری تصادفـی طبقهروش نمونه  به ها  نفر 

متناسب جمع  انتساب  ابزار  گرفتند.  قرار  پیمایش  دادهمورد  پرسشنامهآوری  که ها  بود  با  روایی    ای  آن  شکلی 

( و پایایی  AVEآن با محاسبه واریانس استخراج شده )روایی همگرا و واگرا و پایایی  نظرسنجی از متخصصان،  

نترنت اشیا با کمک به ارتقای کیفیت محصول و استفاده بهینه منابع  اینشان داد    ( حاصل شد.. نتایجCRترکیبی )

متغیر و  دارد  پایدار  کشاورزی  تحقق  در  مهمی  نقش  برنامهتولید،  شفافیت  تولید،  پایداری  آیندههای  نگری  ها، 

مداری و توسعه امور زیربنایی، با دارابودن بار عاملی بالاتر، بیشترین تاثیر را در مدل حکمرانی  راهبردی، قانون

دهنده مطلوبیت  بود که نشان  0/ 586برابر    GOFبـرازش کلـی مدل تحقیـق برپایه شـاخصطراحی شده دارند.  

 .مدل طراحی شده است

 .یفناورانه، معادلات ساختار ینوظهور، کشاورز یفناور   ی،فناور یحکمران :یدیکل کلمات
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 مقدمه

 اشیا از بسیاری آن در که کند می  ترسیم را ایفناورانه های نوظهور، جهانعنوان یکی از فناوریبه  1اینترنت اشیا

تواند  شوند و کاربر میمی مرتبط  به هم شبکه، هایقابلیت  اینترنت و  از استفاده با و تجهیزات ابزارها حسگرها،  مانند 

و سرعت    بادقت های مختلف تولیدی و خدماتی  با استفاده از آن، مدیریت فرایند تولید یا عرضه خدمات را در بخش

که  های مهم تولیدی و اقتصادی است  (. کشاورزی یکی از بخش2017همکاران، و 2بیشتری انجام دهد )تزونیس 

( همچنان که در  1398های خود در آن دارد )باقری،  ها و ظرفیت ارائه قابلیتبالایی برای    ظرفیت  اشیااینترنت  

ا و توسعه اشکال مختلف کشاورزی پیشرفته  آبی و کمبود غذ کم در زمینه  های موجود  بحران های اخیر و با بروز  سال

آمده  وجود  به  کشاورزی  بخش  در  آن  کاربرد  و  توسعه  برای  روزافزونی  امیدواری  فناورانه،  )حاجی    است  و 

مناسب    مدیریت واقع    بخش کشاورزی، در  اینترنت اشیا در(. مفهوم  2017، تزونیس و همکاران،  1400کاظمی،

استفاده موثرتر  شده و باعث  با کمک سنسورهایی است که در تجهیزات و وسایل مختلف کار گذاشته  تولیدی  منابع  

افزایش دقت و  با  تواند  می همچنین    اشیا اینترنت(.  1398  شوند )باقری، وری میو در نتیجه افزایش بهره  از منابع 

نژاد و  نماید )همتیکمک  های کشاورزی  مراحل کاشت، داشت و برداشت در فعالیتکاهش ضایعات  در    ،کارایی

شالیمو 1400همکاران، بر    (، 2023)3(.  پرورش  نظارت  طیور،  فرایند  و  دقیقعملیات  دام  بهکشاورزی  کارگیری  ، 

محصولات کشاورزی    انبارداریحمل و نقل، فرآوری و  ردیابی وسایل نقلیه کشاورزی، نظارت بر  ،  پهپادهای کشاورزی

  سال نهایی سمینار کشاورزی دیجیتال که    گزارش برد.  در بخش کشاورزی نام میکاربردهای اینترنت اشیا    را از جمله

ی  هاتواند به کشاورزان برای توسعه مهارتواقعاً می  ا یاشاینترنت  سازی  دهد که پیادهنشان می  ، در اسپانیا برگزار شد   2020

 5از نظر خانا و کار   (. 2021  ،4، کمک کند )گریپ و ماراسین پربارتر به سمت کشاورزی دیجیتال بیشتر  حرکتی  و  ایحرفه

سال  تأثیر پذیرفته و این فناوری تا    IOT  یفناور  پیشرفت از شدتبه   کشاورزی های آینده بخش( در سال2019)

 ی خواهد داشت.نیآفرارزش تریلیون دلار برای صنعت کشاورزی در جهان   4/14معادل  2025

  د ی تول  هاییاغلب فناورها در فرایند تولید محصــولات کشــاورزی،  رغم نقش و اهمیت اســتفاده از فناوریعلی

  جی داشـته و نظام ترو  یکمتر یکشـاورزان هماهنگ  یاجتماع  ،یبا سـاختار اقتصـاد  یقاتیو تحق  یشـده در مراکز علم

ــتینوظهور برخوردار ن  یهـایفنـاور  لازم در حوزه انتقـال ییاز کـارا  یقـاتیتحق  یهـاافتـهیـو انتقـال ــو   و    سـ در موضـ

 
1. IOT:Internet of things 

2. Tzounis 
3. Shalimov 
4. Girip & Maracine 
5. Khanna  &  Kaur 

https://behido.ir/iot
https://behido.ir/iot
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تفاده از   وادکمنظیر    ییمدرن موانع و تنگناها  یکشـاورز  زاتیو تجه نینو  یهایفناوراسـ برداران، ضـعف بهره  یسـ

عآن  یمال  هیبن تا (1400،خواجویی)وجود دارد    ،یبردارنو  نظام بهره  و یاراضـ  تیفیو ک  تیها، وضـ . در همین راسـ

شـود،  می  کشـاورزی در اشـیا اینترنت کارگیریاز به صـحبت وقتی که کنند می ( بیان2017و همکاران ) تزونیس

ازمانی هایچالش نظیر زیادی هایچالش خت هایچالش همکاری،  قابلیت و سـ  هایچالش افزاری،نرم و افزاریسـ

 پیش کنترل هایمکانیسـم و بازیابی گیری،پشـتیبان  هایچالش خصـوصـی، حریم و امنیتی هایچالش سـازی،شـبکه

یاسـت کلی مشـخص و مدون  بر اسـا  بررسـی ن،یمضـاف بر اآید.  می تراتژی و سـ ور ایران، عدم وجود اسـ ها در کشـ

ــعـه فنـاوری ــاورزی و در نتیجـه برای توسـ ــخص و    تیـاحمـهـای نوظهور در بخش کشـ اکـافنـامشـ دولـت، نبود   ینـ

کل ب، ناهماهنگ   ریفراگ یهاتشـ ار  ،یبخشـهای درون و بیرون  یو مناسـ ه  بودن    یانحصـ نبود نظام   ها،یفناورعرضـ

انیو اطلا   یآموزشـ ب    رسـ عه فناور  ی، ترویجمانع انتقال، معرف  زو ... نیمناسـ آنها   یریکارگو به  نینو  یهایو توسـ

اورزان شـده اسـت   یها تیها و محدودرا با چالش  یدر بخش کشـاورزپایدار   د یتول  یعوامل الگو نیکه ا توسـط کشـ

  (. 1400،خواجویی)است روکردهبهرو یجد 

گذاری و تدوین برنامه  ، ســیاســتایاشــمانند اینترنت    های نوظهوریکی از عوامل مهم برای توســعه فناوری

های مختلف تولیدی و نقش فناوری اینترنت اشــیا در زمینه  بهباتوجه ها اســت.عملیاتی برای تولید، و کاربرد آن

های کشـاورزی کشـورهای مختلف، موضـو   خدماتی و همچنین سـرعت بالای گسـترش و اسـتفاده از آن در فعالیت

گذاری برای توســعه فناوری اینترنت اشــیا و حرکت در مســیر کشــاورزی فناورانه اهمیت زیادی دارد.  ســیاســت

سـازی جهت داری و اداره جوامع در معنای عام، به مفهوم زمینهابزاری در نظام حکومت  عنوانبهگذاری سـیاسـت

تنهایی  ها بهروز، دولتن در حال تحول امدر جهااست. البته    موردنظرهدایت منابع یک جامعه برای نیل به اهداف 

خگو اند الگوهاد و به  تنزهای جدید نیسـبه نیا ییقادر به پاسـ های جامعه ظرفیت نی جدیدی برای به حداکثر رسـ

ذاری که دولت را تنها گو بر همین مبنا این برداشـت از سـیاسـت های دولتی، خصـوصـی و مدنی نیازمندند شخدر ب

ــت ــیاس ــده داند، در دههگذاری میمتولی امر س )رادفر و های اخیر با نوعی عدم اطمینان و عدم کارایی مواجه ش

المللی مانند بانک جهانی، برنامه عمران ملل متحد با تردیدهایی  های بینو بویژه از سوی سازمان  (1401همکاران،

دلیل  بهمیلادی،    90دهد از اوایل دهه  نشـان مینیز بررسـی مطالعات توسـعه  (.  1390،نادریهمراه شـده اسـت )

عه  شـکسـت برخی از برنامه ورهای جهان، در  های توسـ عه مورد توجه    آنپارادایم حکمرانی و تاثیر  اغلب کشـ بر توسـ

تو بیه  قرار گرفت یاسـ ت برنامهتوجهی به حکمرانی در حوزه سـ کسـ عه در مناطق مختلف  گذاری دلیل شـ های توسـ

دهدنیا،   تمعرفی شـ انی و کیهان  اسـ مدی فروشـ ظهور   (1398نیا و درودی )(. به زعم وحدانی6؛ ص1401پور،  )صـ
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ــت ــائـل جـدیـدی چون فقر فزاینـده، بیکـاری، تخریـب و آلودگی زیسـ ــیو  مسـ محیطی، تغییرات آب و هوایی، شـ

ــواهدی از ناپایداری  های غیرواگیر حمل و نقل نابیماری ــائل عمومی دیگر، ش ــعه  های  برنامهایمن و مس در  توس

های حکومتی و گذاری، متکی بر دیدگاههای ســنتی ســیاســتنبودن روش هســتند که ناکارآیی و اثربخشجهان 

ی اخته اسـتبخشـ کار سـ رایط برنامه(134)ص نگر را آشـ یاسـت. این شـ گذاری و ریزان را برای بازنگری در مفهوم سـ

ی و ذیهای نمایندگان بخشمندی از نظرات و دیدگاهبهره وصـ ت. نفعان هدف برنامههای خصـ ها، ترغیب کرده اسـ

شـود، منجر به ظهور ه ویژه پس از انقلاب صـنعتی چهارم بر آن تاکید میگذاری که بپیامد این رویکرد در سـیاسـت

محور اصلی این دیدگاه، تعامل سه است. گذاری در مفهوم کلاسیک خود شدهو بروز دیدگاهی متفاوت در سیاست

گذاری و تدوین سـیاسـتبخش اصـلی دولتی، خصـوصـی و نهادهای مدنی و دخالت دادن مردم در ابعاد مختلف  

وی دولت  با تاکید بر زمینه  برنامه عملیاتی ازی برای تحقق آن از سـ (. بر 77ص  1399)توکلی و همکاران،  اسـتسـ

ها، توسـعه کشـاورزی و شـکل کلاسـیک در حوزه کاربرد فناوری  گذاری بههای سـیاسـتاین مبنا با توجه به نارسـایی

ــایر حوزه ــعفسـ ــادی و ضـ دی و اقتصـ ای تولیـ دم توجـههـ ه در اثر عـ ایی کـ ه ادراکـات و نظرات ذی  هـ ان و بـ نفعـ

تفاده از قالبنقش ت، اسـ ده اسـ اهده شـ ت«  حکمرانی»  آفرینان، مشـ یاسـ عه فناوری اینترنت در سـ گذاری برای توسـ

ــاورزی مدرن و فناورانه مورد توجه   ــیا در کش ــعهاش ــت محافل علمی و توس ــورها قرار گرفته اس ای برخی از کش

 (.1399)زیبنده، 

  یتوســعه فناور   یبراحکمرانی مناســب  مدل  نیو تدو  یطراح»عبارت از    قیتحقاین   یمســئله اصــل ن،یبنابرا

و شـناسـایی ابعاد و اثرات فناوری اینترنت اشـیا در کشـاورزی،   اسـت  «بخش کشـاورزی  دراینترنت اشـیا نوظهور  

ها، از جمله اهداف آن  ریتأثی حکمرانی مناســب برای توســعه فناوری اینترنت اشــیا و تعیین  هامؤلفهشــناســایی  

 انقلاب صـنعتی ذیل فناورانه اینترنت اشـیا نوآوری نظام به توسـعه سـو یک حاضـر از پژوهش مرزهای. اسـتتحقیق  

تدوین مدل  به ،گذارانیمشــاز حیث نگاه خط   دیگر ســوی از رســد ودر زمینه کشــاورزی فناورانه می چهارم

این توان گفت:  می ؛ لذاشودمی های کشاورزی محدودحوزه فعالیتدر   حکمرانی برای توسـعه فناوری اینترنت اشیا

های کشاورزی ایران پرداخته  در فعالیتاینترنت اشیا   نوظهور  فناوریتوسعه  برای  موضو  حکمرانی  به  که  پژوهش  

 است، از چند جنبه واجد نوآوری و تازگی است:

ــابقه زیادی  در ادبیات مربوط به مدیریت توســـعه،  ی،  ارشـــتهانیمای  پدیده  عنوانبهاول اینکه حکمرانی    سـ

ته و ط بانک جهانی حدود  از عمر توصـیه  نداشـ ال می  30ای آن توسـ عه گذردسـ ، برای نخسـتین بار موضـو  توسـ

اورزی نوظهور در ایران را مورد توجه قرار میفناوری اورزی که با  های کشـ ها و چالشدهد. دوم اینکه در حوزه کشـ
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مواد  های نوین که امکان تولید  متعددی در اغلب کشورهای جهان مواجه است، استفاده از انوا  فناوری  هایبحران

سـازی برای توسـعه کاربردپذیری آن یی با فشـار حداقلی بر منابع پایه تولید را دارند، یک ضـرورت بوده و زمینهغذا

طلبدو سـوم نفعان را میگذاری در مفهوم کلاسـیک، مشـارکت تمام ذیذیل مفهوم حکمرانی که بر خلاف سـیاسـت

ــاورزی فناورانه در ایران علاوه بر   ــعه کش ــاورزی و توس ــیا در بخش کش ــهیل تحقق  اینکه کاربرد اینترنت اش تس

  توجه  موردتولید محصـولات سـالم و عاری از باقیمانده مواد شـیمایی )که  سـازی برای  زمینهکشـاورزی پایدار در  

 است. مؤثربازارهای جهانی است(، 

پژوهش و آشنایی با نقش و اهمیت و اینترنت اشیا به کارکرد و نقش    نه یشیپپس از مروری بر    مقاله  نیا  در

حکمرانی در توسعه آن به نتایج تحقیقات خارجی و داخلی در حوزه حکمرانی و اینترنت اشیا، پرداخته شده به  

شود. در ادامه روش و ابزار پژوهش، جامعه و نمونه آماری پژوهش  نظری و مدل مفهومی تحقیق اشاره می  چارچوب

ی  اعتبارسنجهای مهم پژوهش و مدل طراحی شده برای حکمرانی و  آوری اطلاعات اشاره شده و به یافتهو جمع

 .توجه شده است شنهادهایپگیری و ارائه شود. در بخش پایانی مقاله به بحث و نتیجه آن ارائه می

 پیشینه پژوهش 

ــیم ــاورزی فناورانه با کارکردهای مختلفی از تقس ــعه کش ها، رویکردها و ابعاد مواجه  بندیحکمرانی در حوزه توس

ــت کـه از جملـه آنهـا می ــتاسـ ــیـاسـ ــهیلگری، گری،تنظیم گـذاری،توان کـارکردهـای؛ سـ  کننـدگی وتـأمین تسـ

  (.1401  زاده و همکاران،)صـادقی  قرارداد  موردتوجهمفاهیم اختصـاصـی را  و تعاریف با کالا و خدمات کنندگیتوزیع

گران فرض یا  یاسـتپرسـشـی که پژوهشـ اند این اسـت که اولا  جدید با آن مواجه  یهایدر بدو ورود فناورگذاری  سـ

ائل و چالش عه این فنااوری چه مسـ رویهایی پبرای توسـ ی  حاکمیت وجود دارد؟ و ثانیا  برای    یشـ بهتر باید اثربخشـ

ــتوانـه ــود؟چـه پشـ ــرغم جوان بودن فنـاوری اینترنـت علی هـای نظری و علمی فراهم شـ ــعـه ایـاشـ ، در حوزه توسـ

ــتقابلیت ــیاس ــعه آن مطالعات خوبی در  گذاری و برنامههای فنی و عملیاتی، اهمیت، کارایی، س ریزی برای توس

رفت  ورها، موج دیگری از پیشـ رفت اقتصـادی کشـ رانی برای پیشـ یا را پیشـ ده و اینترنت اشـ ط  جهان انجام شـ سـ

نعت اطلاعات جهان،  اد در صـ ران  فناوری و اقتصـ بپیشـ ترین عوامل تحول  ی دیجیتال و یکی از کلیدیوکارهاکسـ

ی را از جمله ریزی، اقدامات نظارتی و تجاربرنامه(  2015)  نیو و کاسـترو(.  1399  ،اند )زیبندهاینترنت معرفی کرده

زاده گراوند و دلایل نیازمندی کشــورها به داشــتن اســتراتژی ملی برای توســعه اینترنت اشــیا دانســتند )حســن

کاربرد   در توســعه را اشــیا اینترنت کاربردهای و فواید  درباره افراد ( نیز آموزش 2017) 1منگرو(.  1400همکاران، 

 
1. Mengru 
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( با اشـاره به کارکردهای اینترنت اشـیا در بخش کشـاورزی،  2020) و همکاران1فاروق  .داند می مؤثر افراد توسـط  آن

 و همکاران«  2فری  عثمان»در کشورهای مختلف دانستند.    گذاری از سـوی دولتآن را مسـتحق حمایت و سـیاسـت

 نرانجاندانسـته و   اء،یاشـ  نترنتیا هایی مانند فناوریرا در گرو اسـتفاده از   یدر کشـاورز یداریتحقق پانیز    (2021)

های تولید در فعالیت( هم تاثیر فناوری اینترنت اشـیا را در افزایش کلی کارایی و عملکرد بهتر 2021و همکاران )

، اینترنت اشـیا در کشاورزی هوشمند مزایایی (2023و همکاران )3اچید مربه زعم کشـاورزی تائید کردند. همچنین  

رعت عمل دارد. در  همچون: افزایش بهره تفاده از منابع، افزایش دقت و سـ ول، کاهش اسـ وری، بهبود کیفیت محصـ

عه و کاربرد مفهوممیان مطالعات انجام گرفته،   یا اینترنت حکمرانی در توسـ ایی  زمینه نیز، اشـ ناسـ های  با هدف شـ

تحقیقات  (.  1401  زاده،عمومی نیز مورد توجه بوده اســت )صــادقی منافع حفظ  جهت مورد نیاز به مداخلة دولتی

در توسـعه اینترنت اشـیا صـحه   «حکمرانی» دیگری، با هدف تحقق توسـعه پایدار، بر ضـرورت اسـتفاده از قابلیت

ی  ضــرور گذاری، مشــارکت و آموزش اینترنت اشــیا را ی تدارکات، ســرمایهارتقاها، گذاشــته و توســعه زیرســاخت

 در کشـورهای برخی از زیرسـاختی هایضـعفن مسـائل، در کنار  (. ای1400  زاده گراوند و همکاران،شـمردند )حسـن

با توســعه   متناســب برخورد حکمرانی واهمیت اتخاذ رویکرد ســیســتمی که در آن نقش و جایگاه  توســعه، حال

 ضــروری خوبی دیده شــود، را بیش از پیشبه،  آنی دولت بهگذارانهمشــیلزوم نگاه خط اشــیا و   فناوری اینترنت

 (.  1401 زاده و همکاران،است )صادقیکرده

گذاری برای توسعه اینترنت اشیا در بخش کشاورزی  های داخلی توجه چندانی به موضو  سیاستدر پژوهش

در مواردی هم   و  اند قرار داده موردتوجه بوده و بعد فنی کار را   ناظر به کاربردهاات انجام شده اغلب قنشده و تحقی

(. در همین  1399 )زیبنده،  است که در آینده ممکن است با آن مواجه شویمپرداخته شده هایی چالشبه بررسی 

ها، قوانین و  متغیرهای موثر در پذیرش فناوری اینترنت اشیا را شامل زیرساخت(  1400راستا فرهمند و همکاران )

م برای تسهیل ورود  لازایجاد بستر  فرهنگی و    –مقررات دولتی، مدیریت، آموزش، مسائل مالی و همچنین اجتماعی

راه اشیا  و  اینترنت  فناوری  )  دانستند.اندازی  و علیزاده  بنار  نظر  هزینه(  1398به  اشیا سبب کاهش  ها،  اینترنت 

(  2018. محمدزاده و همکاران )شودافزایش رشد اقتصادی میاقتصادی و  های مختلف  وری در بخشافزایش بهره

  را   اینترنت اشیا، توسعه  مل موثر بر  امهمترین ع،  های اینترنت اشیا در ایرانچالشبندی  در پژوهشی ضمن اولویت

امنیتسط    و  خصوصی  حریم  حفظ  و  دتکنولوژی  حسنی  )انستند.  همکاران  و  گراوند  مهمترین  (  1400زاده 
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تدوینزمینه  شامل  هامشیخط   های  نهادهای  را  تقویت  و  تشکیل  حوزه   مشیخط تعیین  :  اشیا؛    در  اینترنت 

سازی اینترنت اشیا با  های کاربردی یکپارچه بر پایه نظارت و حمایت دولت؛ بومیسازی جهت تولید برنامهزمینه 

داشت استانداردهای    ایرانی و تدوین قوانین و استانداردهای داخلی اینترنت اشیا با نظر  - میلاداشت فرهنگ اس   نظر

کاربردهای  بندی  ( در پژوهشی به بررسی و اولویت1399معرفی کردند. محمدیان و همکاران )   جهانی و نظارت فعال

گیری کردند که به ترتیب  پرداختند و نتیجه   های توسعه پایدارشاخص  بر اسا  کشاورزی  بخش  اینترنت اشیا در  

توزیع هوشمند، پرورش هوشمند دام و طیور، باغداری هوشمند، پرورش هوشمند   شبکه تامین و گلخانه هوشمند،  

در اولویت استفاده از اینترنت    داری هوشمند و کشاورزی شهری هوشمند ماهی و آبزیان، زراعت هوشمند، جنگل

 ( و همکاران  امیری  پژوهش دیگری  در  دارند.  قرار  از 1399اشیا  استفاده  با  معادلات ساختاری  (  مدل   تکنیک 

(SEM)   خدمات   و ارائه داری بر بهبود محصولات کشاورزی  یاینترنت اشیا تاثیر مثبت و معننتیجه گرفتند که

 با کشاورزی بخش دراینترنت اشیا   فناوری ( استفاده از1401بهاروند و همکاران ). به نظر  کشاورزی هوشمند دارد

و    یخوشخو کند.  می کارآمدتر را صنعت کشاورزی  فرایندهای خودکارسازی، طریق از و انسانی مداخلات کاهش

  نه یکار و هز  یرو ی ن  زانیرا در کاهش مو از جمله اینترنت اشیا    ن ینو  ی هایفناورطی تحقیقی  (  1402)  همکاران

آلودگ  م یاقل  رییتغ   یهاچالش  تیریمد   د،یتول موثر دانستند   یهاو پسماند سم  ستیزط یمح   ،آب  ی و  آفت    . دفع 

صنعت  فناورانه  وری  بهره  وحکمرانی خوب    ( نیز در تحقیقی نشان دادند رابطه بین 1401حیدری یکتا )زاده و  رجب

؛  است  ی رابطه معنی دار  ، کشاورزی بررسیبنابراین  .  از  نتایج حاصل  به  توجه  انجام شده می با  توان گفت:  های 

مزیتعلی سیاسترغم  مثبت  نقش  و  فناورانه  کشاورزی  در  اشیا  اینترنت  فعالیتهای  هماهنگی  در  و  گذاری  ها 

گذاری برای توسعه کاربردپذیری فناوری اینترنت اشیا در بخش  سازی برای تحقق اهداف، موضو  سیاستزمینه

به نگرفته و  قرار  باید، مورد توجه  آنچنان که  قابلیتویژکشاورزی  از  استفاده  برای توسعه  ه خلاء  های حکمرانی 

آن  فناورانه کشورمان    کاربردپذیری  کشاوری   بهبود و کشاورزی فرایندهای وریبهره افزایش منظوربه در حوزه 

توانند  های اینچنینی می ها و حرکت در مسیر پایداری کشاورزی نمایان است و پژوهشهزینه اثربخشی و عملکرد

های  ساز تبیین و معرفی جایگاه حکمرانی در توسعه فناوریدر پرکردن خلاء مورد نظر ایفای نقش کرده و زمینه

 نوظهوری مانند اینترنت اشیا شوند.

 مبانی نظری

برای مدل حکمرانی روشن شود، بایستی متغیرهـای آن شناسایی شوند. اصطلاح متغیر در    موردنظرابعاد    آنکهیبرا

متغیرها    .(1391نیا و همکاران،تعریف، عبارت از سازوکاری مناسب برای معرفی و سنجش یک پدیده است )بیگی  
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ای  های آگاهانه در همه سطوح دارند و اساسا  بدون سنجهگیریها، نقش مهمی در تصمیم معیارها و شاخصدر قالب  

(.  16  :1399پذیر نیست )بایسته و همکاران،  به نام معیار و یا شاخص، ارزیابی یک پدیده مانند حکمرانی امکان

بینسازمان معیارها،  های  متغیرها،  کدام  هر  پژوهشی؛  مراکز  و  دانشگاهی  پژوهشگران  و  ملی  نهادهای  المللی، 

شاخصویژگی  مؤلفه ها  ها،  حکمرانی  هاو  ارزیابی  و  سنجش  معرفی،  برای  را  و    اند برشمرده یی  نیا  )بیگی 

متعدد و گوناگونی هم به    متغیرهایهای انجام شده برای این پژوهش نشان دادند که  بررسی  .(1391همکاران،

اظ نـام برای سنجش و ارزیابی این مفهوم احصا و تعریف شده است که هریک گویای  لحاظ تعداد و هم به لحـ

از حکمرانی است ها و مؤلفه و زیر شاخص  هاویژگی، معیار، شاخص :  1396رش پور،  آ)محمودی و    های خاصی 

متغیرهای مهم حکمرانی و  (  ESCAPکمیسیون اقتصادی، اجتماعی آسیا و اقیانو  آرام )در همین راستا،  (.  213

در تقویت آن را تبیین کرده که شامل مشارکت، حاکمیت قانون، شفافیت، پاسخگویی، انسجام و اجما     مؤثرعوامل  

تساوی،   اثربخشی  کارامحوری،  و  همکاران،  هستند یی  و  اسمعیلی    اری عرب    .(1393)کوهستانی  و  محمدی 

ن اقتصادی، اجتماعی آسیا و اقیانو  آرام،  با استناد به نظرات نهادهایی مانند: کمیسیونیز  (  1399خوشمردان )

لگاتوم، بنیاد برتلسمن استیفتونگ، صندوق صل ، مؤسسه کیفیت دولت  کمیسیون حقوقی سازمان ملل، مؤسسه  

بانک جهانی  (.  1اند )ص های مورد استفاده برای ارزیابی حکمرانی را تبیین نمودهها و شاخصو بانک جهانی، ویژگی

هایی مانند:  میلادی تعیین و برای آن زیرشاخص  90را از اواسط دهه    "خوب یا مطلوب" نیز برای حکمرانی شاخص  

کنندگی، حاکمیت قانون  حق اظهارنظر، ثبات سیاسی و نبود خشونت و تروریسم، اثربخشی دولت، کیفیت تنظیم

های ارائه شده توسط نهادها و  علاوه بر شاخص  (.501:  1395و مهار فساد را تبیین نموده است )علیزاده و بیات،  

بین ی،  محور   ستهیشای  اعتماد محوری،  وفاق محور ،  یمحورعدالت های دیگری همچون:  المللی، شاخصمراجع 

ی عمومی و تخصصی  رساناطلا  ی، گسترش فناوری اطلاعات، آموزش و  محور دولت ی،  محور   نده یآی،  محور مردم 

پایدار،  ارتقادر جامعه،   توسعه  تحقق  و سلامت،  بهداشت  زندگی، سط   به  امید  سرانه،  درآمد  به  ی  پاسخگویی 

آفرینان،  جهان، مقابله با آفات و حشرات مضر، تعاملات پیچیدة میان نقش   شیافزاروبه تقاضای مواد غذایی جمعیت  

،  ای و ترویج استفاده کارآمد از منابعمحیطی، کاهش ضایعات، محدودکردن انتشار گازهای گلخانه های زیستبحران

تساو دوجانبه ارتباطات   بخش خصوصی،  و  مدنی  جامعه  دولـت،  بـین  همکارانه  و  حمـایتی  قانون،  ،  برابر  در  ی 

های مدنی و دسترسی به اطلاعات، داشتن بینش راهبردی و  ، آزادیسالارانهمردم های  ی، فعالیتریپذ ینیبشیپ

پذیری عملکرد و  ، انعطافازیموردن نگری در برابر پیامدهای تصمیمات، دسترسی جامعه هدف به اطلاعات  آینده

ظرفیت شهروندمداری،  اختیارات،  تفویض  تمرکززدایی،  فساد،  کنترل  ز  سازی قوانین،  ز  ر یامور  و  ربنایامور  یی 



 
 

 1403 بهار/  1شماره  /دوازدهمفصلنامه مدیریت توسعه فناوری/ دوره  118

های فرهنگی، هدایت افراد و  گرایی، توجه به زمینهگرایی، ارزش گیری توافقی، توسعهسازمانی، اعتمادسازی، جهت

نفعان، توجه  ها با رعایت موازین اخلاقی، تخصیص کارآمد منابع، و افزایش رفاه ذیها به استفاده از فناوریسازمان

وری و استفاده  زیست و پایداری در تولید محصولات کشاورزی، ارتقای بهرهی و محیط عیمنابع طببه حفاظت از  

دهی آینده مطلوب و توجه به منافع  کارگیری حداقلی منابع شیمایی کارآمدی، شکلو به  وخاکآب بهینه از منابع 

تنظیم اثربخشـی خـدمات عمومی، مقررات  ثبات سیاسـی،  آیندگان،  دقیق،  عمومی  یی، کرامت  غذا  ن یتأمگری 

پذیری، امنیت، تعادل و تعامل سه نهاد اصـلی جامعـه یعنـی دولـت، بازار )بخش خصوصی(  انسانی، نظارت و کنترل

ریزی، فقرزدایی، رشد اقتصادی،  انداز و برنامه زیست و دستیابی به توسعه پایدار، چشمو جامعه مدنی، حفظ محیط 

ی، تعهدات اجتماعی نسلنی بدر سه بعد تعهدات    جامع گراپذیری  عه نهادی با رویکرد توسعه پایدار، مسئولیتتوس 

های  های خلاقانه و مـدیریت تعامل، توسعه و افزایش دانش سرمایهمحیطی، راهبردها و فعالیتو تعهدات زیست

 .  عنوان متغیرهای ارزیابی حکمرانی معرفی شدند بهدر تحقیقات و مطالعات   انسانی برای تحقق توسعه پایدار

یی کـه غایـت آرزوی  هاارزش ای از هنجارها و  حکمرانی در یک بیان کلی، در مفهوم، مجموعه  نکهیبه انظر  

  ن یترمهم (،  1390شود )مقیمی و اعلایی اردکانی، المللـی اسـت، تلقی میهـای دولتـی و  بـیننهادهـا، سـازمان

متغیرهایی که در این تحقیق جهت طراحی مدل حکمرانی برای توسعه فناوری اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه  

های کشاورزی  قرار گرفته و مبتنی بر پیشینه نظری تحقیق و نظرات خبرگان و کنشگران فناوری  مورداستفاده ایران  

متغیر شامل  دوازدهاست،  و  مسئولیت  نفعان،ذی  مشارکتگانه:  های  و    ی،مدارقانون   پاسخگویی،پذیری  آموزش 

های  توسعه قابلیت،  اثربخشی و کارایی،  پایداری تولید، ارتباط و تعامل،  انداز راهبردینگری و چشمسازی، آیندهآگاه 

عنوان چارچوب  بهکه    هستند   فراگیری ، اجما  محوری و  هاها و سیاستعدالت و برابری، شفافیت برنامه  ،زیربنایی

 قرار گرفت.   د ییتأ( مورد  1مفهومی پژوهش در قالب شکل )
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 چارچوب مفهومی تحقیق بر اساس مطالعات نظری و پیشینه تحقیق : 1شکل 

 روش پژوهش

و   یشیرآزمایغ  ،های کمی، از نظــر میــزان امــکان کنترل متغیرهاجــزو پژوهش  تئوریکایــن پژوهــش به لحــاظ 

هـای کاربردی اسـت و از نظـر هـدف جـز پژوهشپیمایشی   ،ازیهـای موردنچگونگـی گـردآوری دادهبـر مبنـای  

ــــال  ده  1402که در سـ ــــ انجام شـ امل جامعة آماری   ت.اسـ گران حوزه  نفر از    641پژوهش شـ خبرگان و کنشـ

ــت ــیـاسـ ــهگذاری، برنامهمطـالعـات، سـ ــاورزی و همچنین ها و تجهیزات مدرن  فنـاوریکننـدگان  ریزی، عرضـ کشـ

اورزی فناورانه  بهره ولات گلخانهبرداران کشـ تند ای  در حوزه تولید محصـ ی  هسـ   که بر پایه جدول مورگان و کرجسـ

ــتیابی به نمونهبهو بررسی قرار گرفتند.    موردمطالعهنمونه    عنوانبهنفر از آنها    314(، تعداد  1970) ــا  منظور دس ه

ــی طبقهاز روش نمونه ــری تصادف ــد. بهگی ــتفاده ش ــب اس ــاب متناس ــای حجم   یاگونهای با انتس ــر مبن که ب

ــک از   ــاری در هر ی ــه آم ــک از های کاریحوزهجامع ــه هر ی ــب ب ــمار نمونه متناس یافت اختصاص    هاحوزه، ش

 (.1جدول )
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 : جامعه و نمونه آماری تحقیق 1جدول 

 بررسـی روایـی متغیرهـای پنهان 

ؤالروایی به این   ه    چهگیری تا  دهد که ابزار اندازهپاسـ  می سـ یصـ نجد. را می  موردنظرحد خصـ   متعارف  به طورسـ

ــتخراج شده  ــذر میانگین واریانس اس ــا  AVEج ــان ب ــتر از همبستگی آن متغیر پنه یک متغیر پنهان باید بیش

 متغیرهــای پنهــان دیگــر باشــد ایــن امــر نشــانگر آن اســت کــه همبســتگی متغیرهــای پنهــان با نشــانگرهای 

 شدهدادهشینما(  3بر اسا  آنچه در جدول )خــود بیشـتر از همبسـتگی آن بـا متغیرهـای پنهـان دیگـر اسـت. 

 ”روایـــی مناســـب“نشـــانگر این پژوهش جذر میانگین واریانس استخراج شده هریک از متغیرهای پنهان است، 

 .(2متغیرهای پنهان هسـتند )جدول 

 ماتریس همبستگی و روایی متغیرهای پنهان پژوهش : 2جدول 

 جامعه آماری ردیف
تعداد  

 جامعه
تعداد نمونه )جدول  

 کرجسی و مورگان( 
تکمیل شده   نامهپرسشتعداد 

 قبولقابلو 

1 
کارشناسان و مدیران مرتبط با کشاورزی فناورانه 

در بخش دولتی )وزارت جهاد کشاورزی و 

 واحدهای استانی و شهرستانی( 
 97 نفر 115 نفر 165

2 
 کنندههای عرضهمدیران و کارکنان شرکت

 های نوظهورفناوری
 80 نفر 97 نفر 130

3 
برداران و تولیدکنندگان محصولات کشاورزی بهره

 در واحدهای مجهز به بیش از سه فناوری نوظهور 
 137 نفر 182 نفر 346

 314 394 641 جمع  4

متغیر  

 پنهان 

مشارکت  

 نفعان ذی

  شفافیت

 ها برنامه

 برابری

 منافع 

اجما   

 محوری 

مدار قانون 

 ی

ت یمسئول

 یریپذ

و    آموزش

 سازیآگاه

پایداری  

 تولید 

-آینده

 نگری

و   ارتباط 

 تعامل 

امور 

 زیربنایی 

  اثربخشی

 و کارایی 

            755/0* .. مشارکت. 

           777/0* 603/0 ... شفافیت

          885/0* 625/0 487/0 ... برابری

         802/0* 498/0 523/0 435/0 ... اجما 

        717/0* 400/0 602/0 624/0 258/0 مداری قانون 

       816/0* 667/0 409/0 582/0 573/0 452/0 ... مسئولیت

      811/0* 532/0 544/0 432/0 350/0 448/0 382/0 ... آموزش

     791/0* 647/0 621/0 583/0 435/0 478/0 602/0 605/0 پایداری. 

    754/0* 667/0 554/0 715/0 616/0 439/0 407/0 582/0 461/0 نگری. آینده

   786/0* 631/0 177/0 531/0 738/0 623/0 476/0 414/0 553/0 559/0 ارتباط... 

  717/0* 651/0 688/0 734/0 670/0 598/0 491/0 485/0 392/0 544/0 471/0 ..زیربنایی 

 719/0* 774/0 562/0 667/0 661/0 559/0 519/0 462/0 606/0 444/0 586/0 538/0 . اثربخشی

 های تحقیق منبع: یافته                                                                                                      جذر میانگین واریانس استخراج شده هریک از متغیرهای پنهان*
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 آوری داده و انواع متغیرهای پژوهش های جمعابزار و روش 

از   اســتخراج متغیرهــا و تدوین آننامه محقــق ســاخته گــردآوری شــدند که برای  هــا بــا اســتفاده از پرسشداده

ای نمونه مورد  و حرفههــای فــردی  افــزون بــر ویژگی ،نامه نهاییهــای مختلفی اســتفاده شــده بــود. پرسشمنبع

پرســش( و متغیرهای    3)  های کشــاورزیشــامل کارکرد کلی فناوری اینترنت اشــیا در فعالیتگویه(،    6) بررســی

اهده اورزیپذیر حکمرانی  مشـ یا در بخش کشـ عه فناوری اینترنت اشـ ــه هر یک از پرسـش  73)  برای توسـ ( بود کــ

ــش ــرت  پرس ــا بازه لیک ــرای گزینه خیلی  5)ارزش  ها ب ــاد و ارزش   ب ــه خیلی  1زی ــم برای گزین ــنجش   (ک س

ــدند. ــکلی پرسش  ش ــی ش ــد. روای ــش تأیید ش ــوزه پژوه ــان در ح ــنجی از متخصص ــتفاده از نظرس ــا اس نامه ب

بــرازش  از طریقگیــری  روایــی ســازه شــامل روایــی همگــرا و روایــی تشــخیصی و پایایــی ابــزار اندازه  همچنین

ــدل پژوهش  ــه محاســبه میانگین واریانس اســتخراج شــدهکه   بررسی شد م ( و 784/0AVE <  <514/0) بر پای

ــریـب کرونبـا     CR  <  842/0   >916/0پـایـایی ترکیبی    توان  می  873/0Alpha Cronbach <  <714/0  یالفـاو ضـ

ــبی ساخته شده  نامه  پرسشگفت:   ــی مناس ــرا و پایای ــی همگ ــردآوری و دسته  .بوددارای روای ــس از گ   یبند پ

ــط نرمداده ــتنباطی در محی ــا، از روش آمار توصیفی و اس ــدل   21SPSSافزار  ه ــتخراج م ــن بــرای اس و همچنی

ــزارنرمهــای ســاختاری از  معادله استفاده شد. در این پژوهش توسعه فناوری نوظهور اینترنت اشیا    3Smart PLSاف

مکنون(  ) پذیر( و پنهاندر آن در دو نو  آشــکار )مشــاهده  مؤثرو عوامل    وابســته  ریمتغدر کشــاورزی فناورانه  

وب  به تقل تحقیق محسـ وند یمعنوان متغیرهای مسـ ب»(. همچنین  2جدول  )  شـ در نقش متغیر    «حکمرانی مناسـ

  ری تأثکننده یا متغیر مســتقل فرعی اســت که در کنار ســایر متغیرهای مســتقل بر متغیر وابســته تحقیق  تعدیل

 گذارد.می

 انواع متغیرهای مستقل تحقیق  :3جدول 

 متغیرآشکار  های مکنون )پنهان( متغیر ها/ گویه

نفعان به  ، دسترسی آزاد و مناسب تمام ذینفعانی ذ های توسعه فناوری برای همه  ها و برنامهسیاست  بودنشفاف 

مقررات، ضوابط و کردن قوانین،  شفاف  ، چگونگی اتخاذ و اجرای تصمیمات  نفعان ازذیآگاهی    ،موردنظراطلاعات  

ها و تجهیزات مدرن  فناوریی در مقررات واردات  لگر یتسهای،  های گلخانهو توسعه کشت  سیتأس  یهادستورالعمل 

 کشاورزی 

-شفافیت برنامه

 ها ها و سیاست

مبتنی بر    گیریها، تصمیمدستیابی به اجما  نظرات )مخالف و موافق( درباره منفعت و سودمندی همگان از فناوری

ی در بخش کشاورزی با  فناور  توسعه  یها استیس  یهماهنگ  نفعان،یو ذ  نانیآفر نقش همه    درازمدتفراگیر و  منافع  

 ها های فناوری دولت در سایر بخشسیاست

اجما  محوری  

 فراگیری   و  

های  های توسعه فناورینفع از مزایای برنامههای ذیمندی متناسب همه گروهبهره   نفعان،یکسان منافع ذی  نیتأم

 های نوظهور های توسعه فناوریبرنامهنفعان  های ذیی در توجه به دیدگاهدارجانب عدم    نوظهور،
 عدالت و برابری 
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-نقدینگی برای توسعه گلخانه  نیتأممدرن،  با فناوری    کشاورزیهای  توسعه شهرک  های وارداتی،سازی فناوریبومی

  و ی  نف   خدمات  ارائهفعالیت بخش خصوصی در    های مدرن،گذاری در حوزه گلخانهسازی سرمایههای مدرن، آسان

، پویایی ساختار و تشکیلات سازمانی و انسانی امور توسعه فناوری در بخش دولتی،  یفناور  عرضه از  پسی بانیپشت

ی  هارساخت یزتوسعه و تقویت ساختار انسانی، سازمانی و    گرایی در بخش کشاورزی،ی فناوریسازمانفرهنگتوسعه  

 دهی به تحقیقات بازار داخلی و خارجی محصولات کشاورزی مدرن. جهت  صنعت کشاوری فناورانه،  ازیموردن

 

توسعه امور  

 زیربنایی

فناوری کاربرد  از  اقتصادی  نوین،منفعت  فناوری،    های  کاربرد  نبودن  استارتپیچیده  و شرکتآپتوسعه  های  ها 

توسعه اشتغال  ،  محور   صادرات  کشاورزی  محصولات  دیتول  فعالیت کشاورزی،  شدن ی تخصص، جذابیت و  انیبندانش 

ی  وربهره   ،کارایی  شیافزاکشاورزی،    نظام تولیدبهافزایش دامنه نفوذ فناوری  در حوزه کشاورزی فناورانه،    متخصصین

سودمندی  های کشاورزی، ی جامعه روستایی نسبت به فعالیتخواهتحول ی و ر یناپذ، دی تول ندیفرا تیریمد بهبودو 

برداری  فناوری برای واحدهای بهره  کردن  سازگارها در استفاده بهینه از منابع پایه در بخش کشاورزی،  عمومی فناوری

 برای توسعه واحدهای فناورانه.   ی صنفیهاتشکل گیری از  توسط فناوران، بهره  ا یمقکوچک 

 

ی و  اثربخش

 کارایی

کننده  های عرضههای دولتی، خصوصی )شرکتهای کشاورزی در بخشارتباط و تعامل متولیان امور توسعه فناوری

توسعه   های کشاورزی،فناوری  صاحب  یکشورها با  ،  ریزانگذاران و برنامهتعامل و ارتباط سیاست،  برداران بهره فناوری،  

 ی در حوزه کشاورزی مدرن(. بخش نیبروابط سیستمی و هماهنگی  

 

 ارتباط و تعامل 

، محدودیت منابع آب و الزام  کشاورزی پایدارتحقق  و    زیست و منابع طبیعی حفاظت از محیط  رفع نیازهای جامعه با

شناخت عوامل زراعی، اکولوژیکی  ،  کشاورزی  ها با مبانی توسعه پایدارانطباق فناوریبه سازگاری با تغییرات اقلیمی،  

 . موردنظرو زیر ساختی منطقه  

 پایداری تولید 

گذاری بخش  در نظام سیاست  کشاورزی فناوری محورتوسعه  های نوظهور،  فناوری   یازسنجینآمایش سرزمین و  

ریزان، ترویج گذاران و برنامههای مدرن برای سیاستکشاورزی، ارائه بازخورد نتایج تحقیقات در ارتباط با فناوری

توانمندسازی )توسعه دانشی، بینشی و مهارتی( نیروی انسانی ،  گذارانه یسرماو    مندانعلاقه نظام تولید فناورانه برای  

های کشاورزی،  در توسعه فناوری  ملی و هماهنگی ارکان حاکمیت کشور  ارادهعزم و  شاغل در کشاورزی مدرن،  

 های نویناز طریق توسعه فناوری  ارتقای امنیت غذایی

 

نگری  آینده

 راهبردی 

ی، مهارت و دانش فنی عموم  یآگاه  و  دانش  شیافزاکشاورزی،    های نوینفناوریسازی و ترویج  پذیرش  فرهنگ

 ای. های آموزشی و ترویجی و ارائه خدمات مشاوره، برنامهبرداربهره 

-آموزش و آگاه

 سازی 

 توجه به قوانین و اسناد بالادستی، تدوین قوانین هدایتی، حمایتی و نظارتی،  ثبات در قوانین، مقررات و ضوابط،  

ابلاغ مقررات و استاندارهای اجباری فناوری در زمان صدور مجوز احداث و   ،ی اگلخانه  کشتی  الگو   ارائه  و  نیتدو

از    دولتهای  تیحما، منوط شدن  یاگلخانه  محصولات  صادرات  حوزه  دری  بازرگان ی  ها استیس  ثباتبرداری،  بهره

تدوین نظام جامع و پویا برای تولید و عرضه محصولات کشاورزی سالم    های مدرن،  کشاورزان به استفاده از فناوری

 در کشور

 

 ی مدار قانون 

  نی تأم، عموم مردم و  نفعان ذیآن بر    ری تأثهای تدوین شده، و  ریزان در قبال نتایج سیاستپذیری برنامهمسئولیت 

پذیری دولت در حمایت )مالی،  گیر، مسئولیتنفعان به مدیران و کارشناسان تصمیمذی ، دسترسی نیازهای جامعه

 های مدرن قانونی و...( از کشاورزان پذیرنده فناوری

پذیری  مسئولیت 

 و پاسخگویی 

-ها، اتحادیههای فناور، انجمنریزی، مشارکت شرکتیی از برنامهتمرکززداریزی مشارکتی،  گذاری و برنامهسیاست

و    (R&Dهای تحقیق و توسعه )فعالیتمالی و سرمایه موردنیاز،    نیتأمریزی،  برداران در برنامههای صنفی و بهره

 ها کردن برنامهعملیاتی

-ذی  مشارکت

 نفعان

 نگارندگان منبع: پژوهشگران و 
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 هایافته

داده اسا   پاس   71/ 3،  آمدهدستبه های  بر  مرد ودرصد  بودند.  7/28گویان  زن  نیز  در    31درصد  بخش  درصد 

نیز در    5/43و  بخش خصوصی  درصد در    5/25،  دولتی های  برداران فناوریبخش عمومی به عنوان بهرهدرصد 

درصد    8/25درصد کارشناسی ارشد،    8/46درصد دکتری،    2/23  عالیت داشتند. از نظر مدرک تحصیلی،ای فگلخانه

و    24سال با کمینه و بیشینه   43درصد کاردانی بودند. نمونه مورد بررسی دارای میانگین سنی  4/ 2 کارشناسی و

 اینترنت اشیاءکارکرد فناوری    سال بودند.  45و    3سال با کمینه و بیشنیه    17سال و میانگین سابقه شغلی    61

(IOT) های کشاورزی به  استفاده بهینه از منابع تولید در فعالیت  در سه زمینه افزایش عملکرد، افزایش کیفیت و

 در مقیا  لیکرت بدست آمد.  «  زیاد و خیلی زیاد»  درصد از پاسخگویان در حد  1/62و    7/50، 9/52ترتیب از نظر

 

 در تحقق حکمرانی مناسب و میزان سودمندی فناوری اینترنت اشیا   رگذاری تأثهای  ارتباط بین متغیر

ودمندی فناوری  4جدول   تفاده بهینه از   رابطه بین میزان سـ یا در افزایش عملکرد، ارتقای کیفیت و اسـ اینترنت اشـ

منابع تولید در کشاورزی فناورانه با میزان تاثیرگذاری متغیرهای موثر در تحقق حکمرانی مطلوب از طریق ضریب 

بودن  شــفاف»،  «نفعانمتغیرهای مکنون مشــارکت ذی»دهد. بر اســا  نتایج؛ همبســتگی پیرســون را نشــان می

 ،«پذیری و پاســـخگوییمســـئولیت»،  «مداریقانونمندی و  قانون»،  «عدالت و برابری منافع ذینفعان»،  «هابرنامه

ارتباط و »،  «انداز استراتژیکنگاری و چشمآینده»،  «توجه به پایداری در تولید کشاورزی»،  «سازیآموزش و آگاه»

اجما  محوری و »درصـد و متغیر    99در سـط  «  اثربخشـی و کارایی»  و  «های زیربناییقابلیتتوسـعه  »،  «تعامل

 داری با سودمندی فناوری اینترنت اشیا دارند.درصد رابطه مثبت و معنی 95در سط   «فراگیری

 رابطه بین متغیرهای حکمرانی مناسب و سودمندی فناوری اینترنت اشیا: 4جدول 

 دوم   ر یمتغ

 متغیر اول 
 (IOT)  ا یاشاینترنت  میزان سودمندی  

 451/0** ها در برنامه نفعانیذمشارکت 

 403/0** پایداری در تولید

 374/0** برابری منافع

 370/0** سازیآموزش و آگاه

 308/0** یمدارقانون
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 280/0** انداز استراتژیک نگری و چشمآینده

 258/0** ها شفافیت برنامه

 205/0** پذیری و پاسخگویی مسئولیت

 244/0** اثربخشی و کارایی 

 159/0** توسعه امور زیر بنایی 

 141/0** ارتباط و تعامل 

 127/0* اجما  محوری 

 05/0و * 01/0**=

 

 مقایسه سودمندی اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه از نظر پاسخگویان 

گویـان بـا جنسـیت، نـو  فعالیـت اینترنـت اشـیا بـرای پاسـ   سـودمندی فنـاوریهـای  برای مقایسه میـانگین

 6و  5جــداول طـور کـه در اسـتفاده گردیــد. همـان Tو  Fهـای شـغلی و مـدرک تحصـیلی متفــاوت از آزمـون

ــین میــانگینمشــاهده مــی هــای هــای ســودمندی فنــاوری اینترنــت اشــیا از نظــر شــاغلین در بخــششــود ب

نـدارد. امـا، بـین میـانگین ی  داریمعنـبـرداران  و مـدرک تحصـیلی مختلـف، تفـاوت  دولتی، خصوصی و بهـره

ــی ــاوت معن ــت اشــیا تف ــاوری اینترن ــا ســودمندی فن ــاط ب ــردان در ارتب ــان و م داری وجــود دارد و نظــرات زن

هــای کشــاورزی پاســخگویان زن نظــر مســاعدتری نســبت بــه ســودمندی فنــاوری اینترنــت اشــیا در فعالیــت

 (.7د )جدول فناورانه دارن

اینترنت اشیا از نظر شاغلین    های سودمندی فناوریمقایسه میانگین Fنتایج آزمون : 5جدول 

 های مختلفبخش

 نو  فعالیت شغلی

 نو  فناوری 

 دولتی

(97n= ) 

 خصوصی 

(80n= ) 

 عمومی 

(137n= ) 
F sig Post Hoc Duncan 

 - 087/10 515/10 270/11 093/7 197/0 (IOTاینترنت اشیاء)

 

اینترنت اشیا از نظر شاغلین    های سودمندی فناوریمقایسه میانگین Fنتایج آزمون : 6جدول 

 های مختلفبخش

 مدرک تحصیلی 

 نو  فناوری 
 کاردانی 

(13n= ) 
 کارشناسی 

(81n= ) 
  کارشناسی ارشد

(147n= ) 
 دکتری

(73n= ) F sig Post Hoc 

Duncan 
 - 153/12 506/10 517/10 178/11 102/3 078/0 ( IOT) ای اشاینترنت 



 
 

 125 ران یفناورانه ا یدر کشاورز ایاش نترنتیا یتوسعه فناور یبرا یمدل حکمران

گویان  اینترنت اشیا از نظر پاسخ   های سودمندی فناوریمقایسه میانگین Tنتایج آزمون : 7جدول 

 زن و مرد 

 

 ( در کشاورزی فناورانه IOTی ابعاد حکمرانی برای توسعه فناوری )رگذاریتأث  بندیرتبه

یابی معادلات  از روش مدل )آشکار(    پذیرو متغیرهای مشاهدهبرای بررسی روابط بین متغیرهای پنهان )مکنون(  

قدرت رابطه بین عامل )متغیر پنهان( و متغیر  استفاده شد. در تحلیل معادلات ساختاری برای مقایسه  ساختاری  

بین صفر و یک است. اگر بار عاملی    عددیبار عاملی  شود. مقدار  استفاده می  1از پارامتر بار عاملی   مشاهدهقابل

قبول  قابل   6/0  تا  3/0بین    یعاملد. بار  شونظر می نظر گرفته شده و از آن صرف   شد رابطه ضعیف دربا  0/  3کمتر از  

(. با توجه به مقدار بار عاملی حاصل  1401،کلاهی حبیبی و )  باشد خیلی مطلوب است  6/0تر از  است و اگر بزرگ 

متغیـر  در رابطه با   "خیلی مطلوب"های مورد بررسی، دارای بار عاملی یابی معادلات ساختاری، همه مولفهاز مدل

ابعاد متغیر  توسعه فناوریوابسـته   بودند و مفهوم آن این است که تمام  اینترنت اشیا در بخش کشاورزی  های 

مستقل مورد بررسی رابطه قوی و مطلوبی یا متغیر وابسته یعنی توسعه فناوری اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه  

 ،هاها و سیاستتوجه به پایداری تولید در بخش کشاورزی، شفافیت برنامه"در این میان ابعاد پنجگانه    ایران دارند.

دارند و در  (  IOTدر توسعه فناوری )بیشـترین تأثیر را  مداری و توسعه امور زیربنایی،  نگری راهبردی، قانونآینده

سازی، مشارکت  پذیری و پاسخگویی، ارتباط و تعامل، اثربخشی و کارایی، آموزش و آگاهمراتب بعدی مسئولیت

 (. 8و اجما  محوری و فراگیری قرار دارند )جدول نفعان عدالت و برابری ذیآفرینان، نفعان و نقشذی

 IOTتاثیر ابعاد حکمرانی برای توسعه فناوری گیری های برازش مدل اندازه صه یافتهلاخ: 8جدول 

 ی رگذاریتأثرتبه   شده تعداد متغیر آشکار اندازه گیری   ی عاملبار متغیر پنهان

 1 4 808/0 پایداری تولید در بخش کشاورزی

 2 5 786/0 ها ها و سیاستشفافیت برنامه

 3 7 773/0 نگری راهبردیآینده

 4 6 770/0 مداریقانون

 5 7 764/0 توسعه امور زیربنایی 

 
1. Factor Loading 

 جنسیت

 نو  فناوری 
 t sig ( =224n) مرد ( =90n)  زن

 812/2 119/2 357/12 001/0 ( IOT) ای اشاینترنت 
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 6 5 762/0 پذیری و پاسخگویی مسئولیت

 7 5 755/0 ارتباط و تعامل 

 8 5 748/0 اثربخشی و کارایی 

 9 5 729/0 سازیآموزش و آگاه

 10 7 701/0 آفرینان نفعان و نقشمشارکت ذی

 11 3 697/0 نفعانعدالت و برابری ذی

 12 3 607/0 اجما  محوری و فراگیری 
 های تحقیقمنبع: یافته

 اشیا توسعه فناوری اینترنت متغیرهای مستقل پژوهش در   ریتأث برآورد 

شــود. چون معناداری در  ســتفاده میا  t-valueیا  t جهت بررســی معنادار بودن رابطه بین متغیرها از آماره آزمون

  1.96از   t-value بنابراین اگر میزان بارهای عاملی مشـاهده شـده با آزمون  ،شـودبررسـی می  05/0  سـط  خطای

های مورد بررسی دهد، تمام متغیرنشان می  (5) جـــدول ت. همانطور که نتایجتر شود، رابطه معنادار نیسکوچک

ــط  مناسب   در حکمرانی ــان  99در س ــد اطمین ــی،  درص ــت و معن ــر مثب ــر    یدارتأثی توسعه فناوری اینترنت ب

ها شـفافیت برنامه»،  «پایداری تولید در بخش کشـاورزی»  هایاشـیا در کشـاورزی فناورانه دارند. در این میان متغیر

را بر توسعه  بیشــــترین تأثیــــر    «توسعه امور زیربنایی»و    «مداریقانون»،  «نگری راهبردیآینده»، «هاو سیاست

 (.9)جدول  فناوری اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه دارند 

 تاثیرمتغیرهای مستقل پژوهش بر توسعه فناوری اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه : 9جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داری سطح معنی t-value ر یتأثمیزان   متغیر پنهان

 000/0 849/18 491/0 آفرینان نفعان و نقشمشارکت ذی

 000/0 628/36 618/0 ها ها و سیاستشفافیت برنامه

 000/0 654/18 486/0 عدالت و برابری

 000/0 743/18 369/0 اجما  محوری و فراگیری 

 000/0 368/24 594/0 مداریقانون

 000/0 522/28 580/0 پذیری و پاسخگویی مسئولیت

 000/0 371/31 532/0 سازیآموزش و آگاه

 000/0 522/39 655/0 پایداری تولید در بخش کشاورزی

 000/0 793/31 598/0 نگری راهبردیآینده

 000/0 149/27 570/0 ارتباط و  تعامل 

 000/0 774/32 584/0 توسعه امور زیربنایی 

 000/0 110/29 559/0 اثربخشی و کارایی 
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 متغیرهـای آشـکار   ینیبش یپبرای  شـاخص بررسـی اعتبار مشـترك 

ــا میــزان متغیــر پنهــان   متغیرهــای  ینیبشیتوانایــی مــدل را در پ،  شــاخص بررســی اعتبار مشــترک آشــکار ب

ــزانیافته  بهســنجد. باتوجهمتناظرشــان می ــا، می ــای مشــاهده) SSO ه ــوک  (هامجمــو  مجذوره ــر بل ــرای ه ب

ــای   SSEپنهان، ــذور خطاه ــو  مج ــان( ونیبشیپ)مجم ــر پنه ــوک متغی ــر بل ــرای ه ــاخص ) SSE/SSO ی ب ش

ــتراک   ــار اش ــان می (com-CV ایاعتب ــان را نش ــای پنه ــتراک متغیره ــار اش ــی اعتب ــاخص وارس ــر ش ــد. اگ ده

قادیر  م ارائه شده است،  10بر اسا  آنچه که در جدول  گیــری کیفیــت مناســب دارد،  مثبــت باشــد، مــدل اندازه

 .کنند میکیفیـت مـدل را تأییـد که همگی مثبت هستند،  SSE/SSO-1از رابطه آمده دستبه

 بینـی متغیرهـای آشـکارپیشمقادیر شاخص های اعتبار مشترك برای : 10جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرانی مناسب برای توسعه فناوری اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه ایران کحمدل 

معادلهمدل اندازه  1SEMسـاختاریهـای  سـازی  مـدل  که  اسـت  توانمندی  آماری  عاملی  )گیری  روش  تحلیـل 

.  کنـد زمان ترکیـب میرا بـا یـک آزمـون آمـاری هم  (رگرسـیون یـا تحلیـل مسـیر )و مدل سـاختاری    (تأییـدی

  و   هـای علای را دارنـد کـه پژوهشـگران قصد سـنجیدن رابطه  ( در شرایطی PLSی )حداقـل مربعـات جزئ روش  

زیـاد  نیز  ، بـرای هـر صفـت پنهـان دو یا یک متغیر تعریف شـده باشـد و حجـم نمونـه  نیستند متغیرها نرمال  

 
1. SEM: Structural Equation Model 

 SSO SSE SSE/SSO -1 متغیر پنهان

 402/0 587/750 1256 پایداری تولید در بخش کشاورزی

 376/0 468/976 1570 پذیری و پاسخگویی مسئولیت

 376/0 811/587 942 برابریعدالت و  

 366/0 891/995 1570 ها ها و سیاستشفافیت برنامه

 344/0 831/1029 1570 ارتباط و  تعامل 

 334/0 544/1045 1570 سازیآموزش و آگاه

 328/0 534/1476 2198 نگری راهبردیآینده

 295/0 740/1327 1884 مداریقانون

 290/0 732/1559 2198 توسعه امور زیربنایی 

 278/0 075/1134 1570 اثربخشی و کارایی 

 272/0 121/1599 2198 آفرینان نفعان و نقشمشارکت ذی

 230/0 522/725 942 اجما  محوری و فراگیری 
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مناسب نرمنباشـد،  از  استتر  نخسـت  نسـل  و همـکاران،  )  افزارهای  باتوجه (2017هایـر  پژوهـش  ایـن  در  به  . 

روش برتری روش  PLS هـای  بـه  مدلنسـبت  نخسـت  نسـل  و  رگرسـیون  چـون  معادلههایـی  هـای  هـای 

-مفهوم )هـای چندگانـه، قابلیـت سـنجش متغیرهـای پنهـان  بـرآورد رابطهی همچون:  هـایسـاختاری و برتری

  ی نیبش یگیـری و قابلیـت بررسـی تأثیـر هـم خطـی قـدرت پ، محاسـبه خطـای اندازه(هـای مشـاهده نشـده

درنظرگرفتن شـرایط ایـن پژوهـش ماننـد پیچیدگـی مـدل، نبـود محدودیـت ااسـتفاده از  همچنین  مناسـب و  

بر اسا    .هـای نا نرمال، از ایـن روش اسـتفاده شـد تفاده از دادهمتغیرهای دارای مقیا  کمی و کیفی و اسـ

اینترنت اشیا در کشاورزی   مرانی مناسب برای توسعه فناوری کنقش حمـدل نهایـی محاسبات معادلات ساختاری  

 ارائه شـده اسـت. ( 2شکل شماره ) فناورانه ایران بر مبنای ضریب مسیر در

 
حکمرانی مناسب برای توسعه فناوری اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه  دل نهایـی م: 2شکل 

 های تحقیق یافتهایران،  منبع:  
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 GOF شاخص هی بررسی برازش کلی مدل تحقیق بر پا

برای حکمرانی توسعه فناوری اینترنت اشیا در کشاورزی فناورانه از طریق روش دلفی و    آمدهدستبه اعتبار مدل  

سط  تحصیلات، آشنایی با روش تحقیق،    به باتوجه ای  خبرگانی از افراد دانشگاهی و حرفه  ی با شرکت تشکیل پانل

ریزی، حکمرانی و فناوری اینترنت اشیا حاصل و  موضو  برنامه  بادررابطه سوابق پژوهشی و برخورداری از تجربه  

بررسی  یا  برازش کلی مدل    ی برا pls در تحلیل  اعضای پانل قرار گرفت. همچنین  د ییتأمورد    آمدهدستبه مدل  

عددی بین صفر تا یک است    GOFشود. شاخص  ستفاده مینیز ا   GOF معیار یا شاخصاز    کیفیت مدلو  اعتبار  

صورت مجذور  شـاخص بهاین    .باشد نشان از اعتبار و کیفیت بالاتر مدل است  ترک یکه هر چه مقدار آن به یک نزد

های اشـتراکی متغیرهـای  در میانگیـن میزان (پنهـان)زا ضرب میانگیـن ضریـب تعییـن متغیرهـای درون حاصل

 شود.  و توسط فرمول زیر محاسبه میمورد بررسـی در مـدل 

𝐺𝑂𝐹 = √communalities ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ × 𝑅2̅̅̅̅  
 R نیز همان 𝑅2 است و pls میانگین مقادیر اشتراک هر سازه در مدل  communalitiesمذکور   در فرمول

squares  باشد نشان از اعتبار هزارم   350درصد یا  35آمده از این فرمول که بالاتر از دستاست. معمولا  مقادیر به

مدل  ی قبولقابل و    ما چک تسلیمی  )  است pls در  میـزان    توجه  با(.  1401  لنگرودی،   ان یچرمپشتی  اینکه  به 

 . است، برازش کلی مدل در سـط  مطلوبی است GOF = 586/0 آمدهدستبه 

 گیری بحث و نتیجه 

ازنگری در روش  ده آن، بـ ذایی فزاینـ ای غـ ازهـ ان و نیـ ت جهـ د در بخش کشـــاورزی را افزایش جمعیـ ای تولیـ هـ

تر از   ریناپذ اجتناب تفاده بیشـ طحی و اسـ عه سـ ت از طرفی افزایش تولید مواد غذایی با رویکرد توسـ   منابعنموده اسـ

ــخـتهـای فیزیکی و  نبوده و علاوه بر محـدودیـت  ریپـذ امکـانمتعـددی   لیـبـه دلاتولیـد   ی، بـه لحـاظ توجـه بـه افزارسـ

توجه به توسـعه عمودی و   ؛ لذااسـتفاده درسـت و اصـولی از منابع تولید نیز توجیه نداردهای پایداری و  شـاخص

ای از ی گلخانههاکشـتو    کنترلقابلهای  افزایش تولید از طریق افزایش عملکرد در واحد سـط  و تولید در محیط 

ــد روبهغذای جمعیـت   نیتأمی در  قبولقابلها، رویکرد  طریق کاربرد فنـاوری ــعـه   رشـ ــت. به بیـانی، توسـ جهـان اسـ

ــاورزی فناورانه، یکی از گزینه ــتفاده بهینه از مزیتکش ــب جهت اس ــاورزی در  های مناس ــبی بخش کش های نس

ایران در تولید و عرضه محصولات کشاورزی به بازارهای   الخصوصیعلواحدهای کشـاورزی غالب کشورهای دنیا و  

که آن نیز   اسـت  یکشـاورزدن واحدهای تولید در بخش ای سـودآور کرداخلی و خارجی اسـت. لازمه چنین مسـئله

های  های تولید، افزایش عملکرد و ارتقای کیفیت و بازارپســندی اســت. در این میان فناوریدر گرو کاهش هزینه
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تفاده بهینه،  بررسـی رفته که امکان اسـ های دقیق میدانی عملیات تولید را برای ها و نظارتها، کنترلمدرن و پیشـ

 کنند، از جایگاه ممتازی برخوردار هستند. برداران فراهم میبهره

حل عملی تنها یک نوآوری بلکه یک راهدر کشـاورزی نههای نوظهوری اسـت که  یکی از فناوریاینترنت اشـیا  

.  شـود های ارتباطی و از راه دور محسـوب میکارگیری حسـگرها و شـبکهی از طریق بهکشـاورزکار کردن  سـادهبرای  

یا  یریکارگبه ت که امروزه باتوجهفرایند تولید مزار  بزرگ و کوچک  در    اینترنت اشـ وعی اسـ اورزی، موضـ به  کشـ

و امیـدواری روزافزونی برای کـاربرد آن ای پیـدا کرده  آبی و کمبود غـذا اهمیـت ویژهکمدر زمینـه  هـای موجود بحران

ــت های نوظهور وجود دارد.  فناوریدر حوزه کشاورزی مدرن از سوی کشاورزان نوگرا و پذیرنده  ــاوری اینترنـ فنـ

ــران تاریخچــه ــاه  اشــیا در ای ای نو و های کشاورزی، پدیدهدر فعالیت  ژهیوبه  و  کمتــر از یــک دهــه( دارد)ای کوت

ــعهدرحال ــوب می  توس ــی از تعامل میان محس ــخص ــجام و ترتیب مش ــر انس ــود. به همین دلیل در حال حاض ش

تدوین مدل حکمرانی  باهدفاین پژوهش   ؛نفعان آن از نظر شـیوه حکمرانی شـکل نگرفته اسـتآفرینان و ذینقش

یابی معادلات سـاختاری به  مطلوب برای توسـعه فناوری اینترنت اشـیا در کشـاورزی فناورانه ایران با اسـتفاده از مدل

 . درآمد اجرا 

سـال بود که نشـان دهنده جوان بودن    43بر اسـا  نتایج حاصـل از تحقیق، میانگین سـنی نمونه مورد بررسـی  

های کشـاورزی فناورانه، اسـت. بخصـوص اینکه اغلب پاسـخگویان از کنشـگران و عوامل کارگزار برای توسـعه فعالیت

های کشـاورزی  کرده در حوزه فعالیتتحصـیلات تکمیلی برخوردار بودند که این امر نشـانگر حضـور جوانان تحصـیل

ــت و از این منظر می ــورمـان اسـ ــیـلفنـاورانـه و مـدرن در کشـ ــگـاهی در  توان بـه ورود جوانـان تحصـ کرده و دانشـ

تفاده از انوا  فناوریفعالیت اورزی مدرن با اسـ های نوین و در نتیجه ورود دانش و فناوری نوین به بخش های کشـ

کشـاورزی  کارگیری اینترنت اشـیا در  نتایج حاصـل از بررسـی تاثیر بهیدوار شـد. های آینده امکشـاورزی در سـال

دهنده این امر است که فناوری مذکور در افزایش کیفیت محصولات، استفاده بهینه از منایع تولید و نشانفناورانه  

ــاورزی فنـاورانـه، نقش و همچنین افزایش عملکرد در واحـدهـای   کـارکرد قـابـل توجهی دارد. این نتـایج بـا نتـایج کشـ

ــخوی و همکـاران ) و همکـاران   نرانجـان(،  1399امیری و همکـاران)(،  1398(، بنـار و علیزاده )1402تحقیق خوشـ

ا در کـاهش  (2023اچیـد و همکـاران)مر( و  1401بهـارونـد و همکـاران )، (2021) ــیـ کـه نقش فنـاوری اینترنـت اشـ

 ارد.وری را تائید کردند، مطابقت و همپوشانی دبهرهافزایش کلی کارایی و عملکرد بهتر و ها و هزینه

حکمرانی و توسـعه فناوری اینترنت اشـیا از طریق ضـریب همبسـتگی پیرسـون   متغیرهایبررسـی روابط بین 

درصـد وجود دارد به این   99داری در سـط   ی مذکور، رابطه مثبت و معنیرهایمتغنشـانگر این امر بود که میان  
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اندرکاران ریزان و دستمعنی که هر کدام از متغیرهای مربوط به حکمرانی مطلوب، به هر میزان مورد توجه برنامه

خواهد گذاشـت. در  کشـاورزی فناورانه  قرار گیرد، به همان اندازه تاثیر مثبتی بر توسـعه فناوری اینترنت اشـیا در  

ان متغیرهـای   ــارکـت ذی»این میـ امـهمشـ ان در برنـ انفعـ د »  ،«هـ داری در تولیـ ایـ ه پـ دالـت و برابری»،  «توجـه بـ  و«  عـ

زاده  رجبارتباط بیشـتری با توسـعه فناوری اینترنت اشـیا دارند. این نتیجه با نتیجه تحقیق  «  سـازیآموزش و آگاه»

اســت، وری صــنعت کشــاورزی  بهره  و حکمرانی خوب دار بین( که نشــانگر رابطه معنی1401حیدری یکتا )و  

یابی معادلات ســاختاری، نیز نشــان داد که، بعد علاوه بر این، مقدار بار عاملی حاصــل از مدل  .ســویی داردهم

بیشـترین تاثیر را در  مدل حکمرانی برای توسـعه فناوری اینترنت اشـیا در  «  پایداری تولید در بخش کشـاورزی»

اران ) ا و همکـ ان فریحـ ایج تحقیق عثمـ ا نتـ ه بـ ه دارد. این نتیجـ اورانـ ــاورزی فنـ اران ر( و م2021کشـ د و همکـ اچیـ

ــیکه    (2023) ــاورزی و امنیت غذاییتولید در  رای تقویت پایداری موثری ب  ابزار ا رااینترنت اشـ ــتند،  کشـ دانسـ

ای بر جایگاه کشـاورزی فناورانه، در اسـتفاده بهینه از منابع پایه تولید و تحقق  سـویی دارد. این امر تاکید دوبارههم

نتیجه همچنین با نتایج تواند اثرگذاری آن را تقویت نماید. این کشـاورزی پایدار اسـت که فناوری اینترنت اشـیا می

اخص( که بخش گلخانه1399تحقیقات محمدیان و همکاران ) ا  شـ مند را بر اسـ عه پایدار در  های هوشـ های توسـ

 اولویت نخست کاربرد اینترنت اشیا در بخش کشاورزی ایران معرفی کردند، نیز همپوشانی دارد. 

ــعـه قـابلیـت ــعـه ی زیربنـایی مـاننـد:  هـاتوجـه بـه توسـ ــاورزیفنـاوری  فرهنـگتوسـ ــعـه گرایی در بخش کشـ ، توسـ

ــاخت ــبکه  زیرس ــوخت   نیتأم،  ونقلحملهایی مانند جاده، ش ــبکه اینترنت و س واحدهای   ازیموردنبرق و آب، ش

ــاورزی فناورانه و همچنین  ــت  وی  فن خدماتکش ــه از  پسی بانیپش ــکیلات    یفناور  عرض ــاختار و تش و پویایی س

ــانی بخش دولتی   ــازمانی و انسـ تدوین قوانین هدایتی، حمایتی و نظارتی برای مندی مانند: و اهتمام به قانونسـ

ثبات در قوانین، مقررات و ضــوابط اداری تعیین شــده و ها، توجه به قوانین و اســناد بالادســتی،  توســعه فناوری

عه فعالیت د که پیشها بر مدار قانون و مقررات اتوسـ ل شـ ت که از تحقیق حاصـ ده نتیجه دیگری اسـ تر در  علام شـ

ــاخت1400تحقیق فرهمند و همکاران ) ها و همچنین ثبات قوانین و مقررات فناوری  ها و قابلیت( نیز نقش زیرس

 رسیده است. د ییتأهای اقتصادی به در تسهیل توسعه اینترنت اشیا در اغلب بخش

گویان شـاغل در  پاسـ سـودمندی فناوری اینترنت اشـیا برای  حاکی از این بود که   Tو   F نتایج حاصـل از آزمون  

ودمندی فناوری  ندارد؛ اما از  ی  داریمعنها و تحصـیلات مختلف تفاوت  بخش خگویان مرد و زن میزان سـ نظر پاسـ

را بیشــتر   موردنظرداری داشــته و پاســخگویان زن، ســودمندی  اینترنت اشــیا در کشــاورزی فناورانه تفاوت معنی

نایی قبلی زنان با قابلیتکنند این تفاوت احتمالا بهارزیابی می یا که در برخی از خاطر آشـ های فناوری اینترنت اشـ
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د.؛ بنابراین،   تفاده واقع شـده اسـت، باشـ توان گفت:  بر اسـا  نتایج حاصـل از این پژوهش، میلوازم خانگی مورد اسـ

اورزی فناورانه در ایران وجود دارد.   یا در کشـ عه اینترنت اشـ بی برای توسـ رایط مناسـ ود زمینه و شـ من اینکه سـ ضـ

اشــیا در نتیجه افزایش کیفیت محصــولات و اســتفاده بهینه از منابع تولید و در    نترنتیااقتصــادی بالای فناوری  

ــین بـا اطمینـان بـالایی مورد نتیجـه افزایش عملکرد کـه در این پژوهش و پژوهش تـا  قرار گرفـت،  د ییـتـأهـای پیشـ

  بهباتوجهاسـت. همچنین   حوزه کشـاورزی فناورانه در گذاریسـرمایه برای گذارانسـرمایه  اصـلی اندازه زیادی مشـوق

ــتردگنقش، اهمیـت  ــو نقش و اهمیـت فنـاوری اینترنـت  "حکمرانی"ی کـارکرد مفهوم  و گسـ هـای  فعـالیـت در ایـاشـ

ورمان، می اورزی کشـ رایط حاکم بر بخش کشـ اورزی و شـ  و موانع تهدیدها، و هافرصـت همة رغمبهتوان گفت:  کشـ

دارد. کنشـگران  های کشـاورزی وجوددر فعالیت اشـیا اینترنت پیرامون توسـعه فناوری که یرفنیغ و فنی هایچالش

 به انتقال، ایویژه  ذیل مفهوم حکمرانی، توجه بایســـتی اشـــیا اینترنت  حوزه  یردولتیغدولتی و   آفرینانو نقش

 باشند. داشته فناوری این حداکثریکارگیری و در نهایت به سازیبومی و آموزش، ترویج، توسعه

 پیشنهادها 

تحقق حکمرانی مناسـب جهت توسـعه اینترنت اشـیا در حوزه  ی  برابر اسـا  نتایج این تحقیق و تحقیقات پیشـین،  

 شود:می شنهادیپ؛ کشاورزی فناورانه ایران

فناوری سیاست − کسب   گذاران  از    یفهم  ضمن  اشیاظرفیتروشن  اینترنت  فناوری  اتخاذ    و  های 

های حمایتی و تشویقی مشخصی برای توسعه کاربردپذیری فناوری  سیاست  ،رمنفعل یرویکردی غ

 .  د ن، ارائه نمایاینترنت اشیا

اشیا  سرعتبه نظر   − اینترنت  فناوری  پیشرفت  بومی،  بالای  موضو   صنعتی،  کشورهای  سازی  در 

ی مختلف تولیدی و از جمله کشاورزی ایران مورد  هابخش اشیا در    نترنتیا  ی فناوروکاربردپذیری  

 توجه قرار گیرد.  

ریزی برای توسعه  نظر به اهمیت توجه به مصرف بهینه منابع  تولید در بخش کشاورزی، در برنامه −

موضو    اشیا  اینترنت  فناوری  تولید   "کاربرد  فرایند  در  پایه    "پایداری  منابع  نگهداشت  و  و حفظ 

 های آینده مورد توجه باشد.   کشاورزی مانند آب و خاک برای نسل

های فرهنگی  در مدل حکمرانی تدوین شده،  زمینه" نفعانمشارکت ذی"بالای متغیر   ر یتأث  بهباتوجه  −

اینترنت اشیا    آفرینان فناوری و اجتماعی، سازمانی و اداری لازم برای مشارکت تمام کنشگران و نقش

 در بخش کشاورزی فراهم شود.
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آگاه − و  آموزش  مهم  نقش  به  ذینظر  دارد  سازی  ضرورت  شده،  تدوین  حکمرانی  مدل  در  نفعان 

قابلیتبخشیآگاه تبیین  و  هدف  جامعه  به  ظرفیتی  و  انوا   ها  طریق  از  فناورانه  کشاورزی  های 

الخصوص بخش دولتی  سوی متولیان بخش کشاورزی علی  از های آموزشی و ترویجی مستمر  برنامه

 قرار گیرد.   موردتوجه 

های ارتباطی و اینترنتی(، سازمانی و انسانی در  های فیزیکی )شبکهنقش مهم زیرساخت  بهباتوجه  −

توسعه کاربردپذیری فناوری اینترنت اشیا لازم است توسعه امور زیربنایی ارتباطات و همچنین پویایی  

با امور فناوری بخش دولتی در سطوح شهرستان و   ساختار و تشکیلات سازمانی و انسانی مرتبط 

 ای کشور قرار گیرد.های توسعهدهستان در دستور کار برنامه 

 ی تحقیق هات یمحدود

ها کمبود مطالعات  ترین آنیی مواجه بودند. عمدههاتیمحدود در مراحل مختلف انجام این تحقیق، تیم پژوهش با  

مشخص از وضعیت  قبلی مرتبط با تحقیق در مراحل آغازین فرایند پژوهش بود. همچنین عدم وجود آمار مدون و  

های نوظهوری مانند اینترنت اشیا در بخش کشاورزی کشور از جمله مشکلات دیگر تحقیق بود. در مراحل  فناوری

های نوظهوری مانند اینترنت اشیا  میدانی تحقیق نیز عدم آشنایی کافی نمونه آماری با مفاهیم حکمرانی و فناوری

برداران  مجزای بخش دولتی، بخش خصوصی و بهره  سه گروه و همچنین دسترسی به نمونه آماری تحقیق که در  

هایی در اجرای تحقیق ایجاد نمودند که باتوجه به  استان کشور پراکنده بودند، محدودیت  31در  فناوری بوده و  

ها با پیگیری و همکاری کارشناسان و مدیران ستادی  ای از محدودیتتجربه محقق در حوزه پژوهش، بخش عمده

های صنفی برطرف شده و روند اجرای تحقیق در حوزه اجرایی  ها و تشکلوزارت جهاد کشاورزی، انجمن  و استانی

 مطابق طرح تحقیق پیش رفت.

 سپاسگزاری 

های کشاورزی  کننده خدمات فناوریهای ارائههای دولتی، شرکتکنندگان بخشنوسندگان مقاله، از تمام مشارکت

و دقت    باحوصلهی فناورانه که در بخش میدانی  کشاورزهای نوظهور در واحدهای  فناوریبرداران  و همچنین بهره

 . نمایند پژوهش پاس  دادند، قدردانی می سؤالاتکافی به 
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