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Abstract 

The aim of this study is to propose a technology transfer model for leading countries in the 

petrochemical industry to Iran, adopting an economic complexity approach. Accordingly, this 

research was conducted using an exploratory mixed-methods (qualitative–quantitative) design. In 

the qualitative phase, the statistical population comprised experts and specialists in technology 

transfer, science and technology policy, and senior managers of the Persian Gulf Petrochemical 

Industries Company. Sampling was performed purposefully using the snowball technique until 

theoretical saturation was reached (15 interviewees). The main data collection tool was semi-

structured interviews. Qualitative data were analyzed using thematic analysis with MAXQDA 

software; this process included open coding, conceptual categorization, and interpretation of 

findings. To strengthen the validity of the results, participant review, parallel coding, and 

calculation of inter-coder agreement (Cohen’s Kappa) were employed. In the quantitative phase, 

the population included executives, specialists, and senior staff of affiliated companies under the 

Persian Gulf Petrochemical Industries Company, with stratified random sampling and the Cochran 

formula resulting in a sample of 330 participants. Data were collected using a researcher-made 

questionnaire based on the indicators identified in the qualitative phase, whose validity and 

reliability were confirmed by experts, factor analysis, and Cronbach’s alpha. Quantitative data 

were analyzed using SmartPLS software and structural equation modeling. The findings led to the 

design of an indigenous technology transfer model for Iran’s petrochemical industry, which can 

serve as a foundation for innovation-driven policy-making in this sector. 
Keywords: Technology Transfer, Economic Complexity, Structural Model, Thematic Analysis, 

Iran Petrochemical Industry. 
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 چکیده 

  پیچیدگی   رویکرد   با  ایران   به   پتروشیمی   صنعت   در  پیشرو  کشورهای   فناوری   انتقال   مدل   ارائه   پژوهش،  این  هدف

  در . شد  انجام( کمی– کیفی)  اکتشافی آمیخته رویکرد از  گیریبهره با حاضر پژوهش  راستا، این در. است اقتصادی

  و   فناوری   و   علم   گذاریسیاست  فناوری،  انتقال  حوزه  نظرانصاحب  و   خبرگان  از  متشکل  آماری  جامعه   کیفی،   فاز

  اشباع   تا  برفیگلوله   تکنیک  با  و  هدفمند   روش   به  گیرینمونه .  بود  فارس   خلیج  پتروشیمی  هایشرکت  ارشد   مدیران

  تحلیل   روش   با  کیفی   هایداده .  بود  ساختاریافتهنیمه   مصاحبه  ها،داده   گردآوری   ابزار.  شد   انجام(  نفر  15)  نظری 

  بندیدسته   و  دهیشکل  باز،  کدگذاری  مراحل  فرایند،  این  در  شدند؛  تحلیل  MAXQDA  افزارنرم   کمک  به  و   مضمون

  ضریب   و  موازی  کدگذاری  کنندگان،مشارکت   بازبینی  از  نتایج  اعتبار  ارتقاء  برای  و  شد   طی  هایافته   تفسیر  و  مفاهیم

 های شرکت   بالایرده   کارکنان  و   متخصصان   مدیران،   شامل  آماری  جامعه   کمی،   فاز   در.  شد   گرفته   بهره   کاپا  توافق 

  نفر   330  کوکران،   فرمول   براساس   و  ایطبقه   تصادفی   گیری نمونه   روش   با  که   بود   فارس   خلیج   تابعه  پتروشیمی

  کیفی   بخش  از  شدهاستخراج   هایشاخص  اساس   بر  ساختهمحقق   پرسشنامه  ها،داده   گردآوری  ابزار.  شدند   انتخاب

  کمی   هایداده .  شد   تأیید (  0.7  از   بیش)  کرونباخ   آلفای   و   عاملی   تحلیل  خبرگان،   نظر  با  آن   پایایی   و   اعتبار   که  بود 

  بومی   مدل  طراحی  به  پژوهش  نتایج.  گردید   تحلیل   ساختاری  معادلات  سازیمدل  روش   و   SmartPLS  افزارنرم  با

  در  فناورانه توسعه هایگذاری سیاست مبنای تواند می  که شد  منتهی  کشور پتروشیمی صنعت برای فناوری انتقال

 . گیرد قرار  حوزه  این

 . انتقال فناوری، پیچیدگی اقتصادی، مدل ساختاری، تحلیل مضمون، صنعت پتروشیمی ایران  :یدیکل  کلمات
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 مقدمه

  در   توجهی  قابل  سهم  همواره  ایران،  در  صنعتی  توسعه  پیشران  و  مادر  صنایع  از  یکی  عنوان  به  پتروشیمی  صنعت

.  (1400ی و همکاران،مرزناک  ی صادق است )  داشته   افزوده  ارزش   ایجاد   و   غیرنفتی   صادرات  داخلی،  ناخالص   تولید 

  مؤثری   نقش  تولید،  نوین  و  پیشرفته   هایفناوری   به  دستیابی  تسهیل  جهت  کلیدی  راهبردی  عنوان  به   فناوری  انتقال

  . (1400)شاهمرادی و همکاران، کند  می   ایفا   پتروشیمی  صنعت  اقتصادی   پیچیدگی  و  پذیریرقابت   سطح  ارتقای   در

  آن   تولید   ساختار  سال،  در  تن  میلیون   ۹0  از   بیش  تولید   ظرفیت  به  دستیابی  و  صنعت  این   کمی  توسعه  وجود   با

  از   توجهیقابل   بخش   که  ای گونه به   است؛  پایین  افزوده  ارزش   با  خام   و  پایه  محصولات  بر  متکی  عمدتاً  همچنان

  محصولات   از   محدودی   سهم  و   مانده   متوقف   ارزش   زنجیره   ابتدایی   هایحلقه   در   ایران   پتروشیمی   محصولات 

  معنادار  شکاف  دهنده نشان  وضعیت،   این.  شودمی   مشاهده  کشور   صادرات  و   تولید   سبد   در   بنیاندانش   و   تر پیچیده

نژاد و همکاران،  است )غلام  ایران  پتروشیمی  صنعت   در  اقتصادی   پیچیدگی   سطح   و  صنعتی   تولید   ظرفیت  میان

.  است  صنعت  این  در  فناوری  انتقال  فرآیند   کیفیت  و  نحوه  شکاف،  این  تبیین  در  کلیدی  عوامل  از  یکی.  (1400

  خدمات   و  لیسانس  خرید   ،EPC  قراردادهای  همچون  مسیرهایی   از  فناوری   انتقال  گذشته   هایدهه   طی   اگرچه

  کنترل   طراحی،  دانش  انتقال  و  بوده  تولیدی  واحدهای  اندازیراه  بر  عمدتاً  الگوها  این  تمرکز  اما  شده،  دنبال  مهندسی

  هایفناوری   از  ایعمده  بخش  نتیجه،   در.  است  شده  محقق  کمتر  عمیق  فناورانه  یادگیری  و   کاتالیست  توسعه  فرآیند،

  کشور   داخل  در  فناوری  سازیبومی   و   جذب  ظرفیت  و  مانده  باقی   خارجی  کنندگانتأمین  اختیار  در   همچنان   کلیدی

  صنعت   ارزش   زنجیره  ساختار  دیگر،   سوی  از .  (1400است )مرتضوی نژاد و همکاران،    نیافته   توسعه  مند نظام   طوربه 

   ـ  دستیپایین   و   دستی میان  هایبخش   با  ضعیف   پیوند   و   بالادستی   واحدهای   بر   غالب  تمرکز  با    ـ  ایران   پتروشیمی

  ترمتنوع   و  ترپیچیده   محصولات  به   تدریجی  ارتقاء  امکان  و   محدود،   فناورانه   یادگیری   مسیرهای   است  شده   موجب

  این   ظرفیت  بلکه   شده،  ایران  پتروشیمی  صنعت  جهانی  پذیریرقابت  ارتقاء  مانع  تنها  نه   وضعیت  این.  یابد   کاهش

است )نوروزی و همکاران،    کرده   تضعیف   نیز  را  کشور  اقتصادی  پیچیدگی  ارتقای  در  مؤثر   نقش  ایفای  برای  صنعت

  1کرایوت ) اقتصادی    پیچیدگی  ینظریه   نظیر   محور دانش اقتصاد   ی حوزه   در  اخیر  مطالعات  نظری،   منظر   از   .(13۹6

  بر  (2024و همکاران )   3و اولاکادا  (2024)   2سیمز و فریشامار  ملی    فناوری   انتقال   هایمدل   و  (2022و همکاران،  

  تحقق   زمانی   مالزی،  و  جنوبی  کره  هند،   نظیر  کشورهایی  در   شیمیایی  صنایع  پایدار  رشد   که  دارند  تأکید   نکته  این

 
1  Craiut 
2  Simms   & Frishammar 
3  Olakada 
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  شده   تلفیق   سازمانی   یادگیری  و   فناورانه   هایقابلیت  توسعه  سازوکارهای  با  فناوری   انتقال  هایسیاست  که   یافته

  گرو   در  پتروشیمی،  همچون  مادر   صنایع  در   اقتصادی  پیچیدگی  ارتقاء  که  است  آن   مؤید   نظری   شواهد   این.  است

  نرم   و(  سرمایه  زیرساخت،  فناوری،)   سخت  عوامل   میان  تعاملات   درک  و   فناوری   انتقال  بومی  الگوهای   گیریشکل

  تأکید   اقتصادی   پیچیدگی  رویکرد   همچون  توسعه  نوین  مطالعات  دیگر،   سوی   از  .است(  یادگیری  مهارت،   دانش،)

  بلکه  نیست؛  اقتصادی  متنوع  و  پایدار  رشد   کنندهتضمین  ای،پایه  هایفناوری   انتقال  و  دستیابی  صرف  که  کنند می 

  از  عبور برای کشور اجتماعی و  اقتصادی  هایزمینه  با متناسب پیشرفته  هایفناوری  سازیبومی  و  پیچیدگی تنوع، 

  مطالعات   تجربی،   و  نظری  سطح   در.  (1402نیا و همکاران،  است )رشیدی  ضروری   پایدار  رشد   تحقق   و   تکنولوژی   دام

  حال،  این  با  اند؛داشته   تأکید   افزوده  ارزش   ارتقای  و   شیمیایی  صنایع  توسعه   در  فناوری  انتقال  اهمیت  بر  متعددی

  با  را  آن  ارتباط  یا  اند،پرداخته   کلاسیک   و   کلی   صورتبه   فناوری  انتقال  تحلیل   به  یا   موجود   هایپژوهش   بیشتر

  ایران،   پتروشیمی   صنعت   بستر   در  ویژه به .  اند کرده   بررسی  غیرساختاری  و  کمی صورتبه   صرفاً  اقتصادی  پیچیدگی

  میان   ساختاری  روابط .  2   کند،  شناسایی  را  فناوری  انتقال  بر  مؤثر  عوامل  و  ابعاد.  1  :زمانهم   طوربه   که  پژوهشی

   کند،   تحلیل   اقتصادی   پیچیدگی  ارتقای  چارچوب   در  مستقیماً  را  فرآیند   این  و .  3   نماید،  سازیمدل   را   عوامل  این

  انتقال  ساختاری  و  بومی  مدل یک  فقدان تحقیق در  اصلی شکاف  اساس، این  بر .است گرفته  قرار   توجه   مورد   کمتر

  پیچیدگی  ارتقای   به   ایران   پتروشیمی  صنعت   در   فناوری   انتقال   فرآیندهای  چرا   دهد   توضیح  بتواند   که   است  فناوری 

  پژوهش   محوری  مسئله.   کند   ایفا  را  نقش  این  تواند می   سازوکارهایی  و  الزامات  چه  تحت   و   نشده  منجر  اقتصادی

  تولید   از  عبور  به  منجر  تا  شود   طراحی  باید   چگونه  ایران  پتروشیمی  صنعت  در  فناوری  انتقال:   که  است  آن  حاضر

  مسئله،   این  به   پاسخ  گردد؟ در   اقتصادی   پیچیدگی   ارتقای  و   داخلی   فناورانه   هایقابلیت  توسعه   پایه،  محصولات

  فناوری   انتقال  کلیدی  هایمؤلفه   و  ابعاد  مضمون،  تحلیل  طریق  از  ابتدا  ترکیبی،  رویکردی  اتخاذ  با  حاضر  پژوهش

  این   میان  روابط   ساختاری،  سازیمدل  از  گیریبهره  با  سپس  و  نموده  شناسایی  را  اقتصادی  پیچیدگی  بر  مؤثر

  فناوری،   انتقال  ادبیات  در  موجود  شکاف   کردن  پر   ضمن  پژوهش   این   نتایج  رود می   انتظار.  کند می   تبیین  را  هامؤلفه 

  ارتقای   اثربخش   راهبردهای   طراحی   جهت  در   پتروشیمی  صنعت  مدیران   و  گذارانسیاست  برای   عملی   راهنمایی

 .آورد فراهم  اقتصادی  پیچیدگی
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 مبانی نظری

 مفهوم و ابعاد انتقال فناوری

  گردد می   محسوب   صنعتی  توسعه   و   اقتصاد   مدیریت،  حوزه  در   راهبردی   و   کلیدی   مفاهیم  جمله   از   فناوری   انتقال

 1)رندارد    صنایع   و  کشورها  پذیریرقابت   افزایش   و  نوآوری  فناورانه،   هایظرفیت   ارتقاء  در   ایکننده تعیین   نقش   که

  های نوآوری   و  تولید   هایروش   ها،مهارت  فنی،  دانش  انتقال  فرآیند   به   کلی   طور   به  فناوری  انتقال.  (2023و همکاران،  

  گیرنده   که  ایگونه  به  شود؛می   اطلاق   دیگر بخش  یا  سازمان  کشور،  به   بخش   یا  سازمان  کشور، یک  از  تکنولوژیکی 

  انتقال   ادبیات،   . در (2024و همکاران،    2اولاکادا )گردد    آن  سازیبومی   و   توسعه   انطباق،  برداری، بهره   به   قادر   فناوری 

  افزار سخت   انتقال  به  صرفاً  را   مفهوم   این  پژوهشگران،   برخی.  است  شده  تبیین  و   تعریف  مختلفی   اشکال  به   فناوری 

  و   پیچیده   فرآیندی   را   فناوری  انتقال  مفهوم   امروزی،   غالب   نگاه  که حالی   در   اند،کرده   محدود   مدرن   تجهیزات  و

 های نظام   مدیریتی،  هایمهارت  ضمنی،   دانش   انتقال   شامل  تجهیزات،   فیزیکی   انتقال  از   فراتر   که   داند می   چندلایه

  توسعه   سازمان  .(3،2024)سیمز و فریشامارشود  می   نیز  سازمانی  یادگیری  و  وتوسعهتحقیق   هایروش   سازمانی،

  به   منبع   یک   از   کار  انجام  هایروش   و   تجهیزات  دانش،  ها،مهارت  انتقال»  را   فناوری   انتقال   4متحد   ملل   صنعتی

طالقانی،  کند  می   تعریف  «آن   فناورانه   ظرفیت  ارتقای  هدف   با  مقصد  و  منجیلی    فناوری   انتقال   . (2015)پوران 

  دانشی،   فنی،  گوناگون   هایجنبه   به   زمانهم   توجه   مستلزم  آن   پایدار  و   کامل   تحقق   و   بوده   چندبعدی   مفهومی 

  فرآیندهای   و   افزارهانرم   آلات،ماشین  تجهیزات،   انتقال   به   که   است   فنی   نخست بعد .  است  یادگیری   و   نهادی   سازمانی،

  اما  آورد، می   فراهم  را   پذیرنده  کشور   یا   سازمان   به   فناوری   ورود   برای   اولیه   بستر   بعد،   این .  دارد اشاره   تولید   فیزیکی 

  فنی،   ملاحظات  کنار  در  . (2018و همکاران،    5)دیستانوتنیست    کافی   فناورانه   مزیت  گیریشکل  برای  تنهاییبه 

  صریح   دانش  انتقال  بعد،  این   در.  رودمی   شمار  به   فناوری  انتقال  ابعاد  ترینمهم   از  یکی  اطلاعاتی  و  دانشی  بعد 

  حل   فرایند   مهارت،  تجربه،  شامل  ضمنی  دانش  نیز  و  مهندسی،  اطلاعات  و  هادستورالعمل  استانداردها،  همچون

  ارتقای   سبب  اطلاعات  و  دانش  کارآمد   انتقال.  (1401)سهرابی و همکاران،است    مدنظر  کار  ضمن  یادگیری  و  مسئله

  انتقال   شامل   مدیریتی   و   سازمانی   بعد   . شودمی   بومی   هاینوآوری   برای   سازیزمینه   و   انسانی   نیروی   شایستگی

  و   کیفیت   کنترل   هاینظام  مدیریتی،   ساختارهای  منابع،  سازماندهی  پروژه،   مدیریت  حوزه   در   ارزشمند   تجربیات

 
1  Ren 
2  Olakada 
3  Simms   & Frishammar 
4  UNIDO 
5  Distanont 
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 سازینهادینه   و   جذب  قابلیت  مناسب،  مدیریتی   هایظرفیت   وجود .  گرددمی   مدیریتی  مسائل   حل  هایشیوه 

  و   نهادی  بعد   تر،گسترده   سطح   در  .(2023و همکاران،    1کایی )دهد  می   افزایش  هاسازمان  در  را  جدید   هایفناوری 

  نهادها، .  دارد  اشاره  فناوری  انتقال  با  مرتبط   کلان  هایسیاست  و  حمایتی  مقرراتی،  قانونی،   بسترهای  به  سیاستی

  ایجاد   و  توسعه   و   تحقیق   هایمشوق   فکری،   مالکیت  حوزه   در   ویژه به   مناسب  حمایتی   قوانین  و  هاسیاست

  . (2022و همکاران،    2کرایوت)نمایند    تثبیت   و   تسهیل  را   فناوری   انتقال   فرآیند   توانند می   المللیبین   هایهمکاری

  هایفرصت   سازینهادینه .  شودمی   محسوب   فناوری   انتقال   فرآیند   موفقیت   زیربنای   و   بنیاد  سازیظرفیت   و   یادگیری 

  لوازم   از   بومی،   شرایط   با   فناوری  تطابق  قابلیت   و   جذب  ظرفیت   توسعه   انسانی،   نیروی   تخصصی   آموزش   یادگیری، 

)قاسم  آید  می  شماربه   فناوری  پذیرنده   صنایع   در  پایدار  نوآوری   به   دستیابی  و  داخلی  تجربه  و   دانش   ارتقاء  اساسی

 . (1401زاده و همکاران، 

 اقتصادی  پیچیدگی و  فناوری انتقال رابطه

  تولیدی   دانش  بودن   پیشرفته  و  تنوع  میزان   دهندهنشان   که  است  توسعه  ادبیات  در  نوین  مفهومی  اقتصادی  پیچیدگی

  محصولات  تنوع  میزان اساس  بر  اقتصادی پیچیدگی  شاخص. (2023و همکاران،   3زاده باشد )کاظممی  اقتصاد  یک

  و   ترمتنوع   سبد   با  کشورهایی  که   ایگونه به   شود؛می   تعریف  هاآن   تولید   برای   نیاز  مورد  فناوری   و  دانش  سطح  و

  ارتقاء  منظر،   این  از   (.2020،  4برخوردارند )نگوئن   بالاتری  دانشی  و  فناورانه  هایقابلیت  از   تولیدات،  از   ترپیچیده

  های بنیان   تقویت  گرو  در  پایه،  صنایع  به  وابستگی  با  اقتصادهایی  ویژهبه   توسعهدرحال  کشورهای   اقتصادی  پیچیدگی

  عنوان   به   فناوری   انتقال   .(2022و همکاران،    5کرایوت ) است    پیشرفته   هایفناوری   پذیرش   و   نوآوری،   بنیان، دانش

  ایفا  اقتصادی   پیچیدگی   سطح  ارتقاء   در   کلیدی   نقش   نوآورانه،   هایظرفیت   افزایش  و  فناورانه   توسعه   محرک   موتور 

  ساده   هایفناوری   و   تجهیزات  انتقال   به  محدود   صرفاً  فناوری  انتقال   که   زمانی .  (2013،  6الموتی و الزائد کند )می 

  چندانی   رشد   نیز   اقتصادی   پیچیدگی   شاخص  و   نشده  پایدار  تغییر   دستخوش   کشور  تولیدی   ساختار  بماند،  باقی

  ضمنی،   هایمهارت  فنی،  هایدانش   انتقال   بر   فناوری   انتقال  هرگاه   اما.  (13۹6داشت )محمدی و همکاران،    نخواهد 

  محصولات   توسعه  برای  زمینه  شود،  متمرکز  سازمانی  یادگیری   و  پژوهشی  سازیظرفیت  و  مدیریتی  هایسیستم

  افزایش   صورت   به   را  خود   امر  این  شد؛  خواهد   حاصل  ارزش   زنجیره   تقویت   و   پیشرفته   هایفناوری   سازیبومی   جدید،
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  سوی   (. از 2021و همکاران،  1دهد )رازالی می   نشان  جهانی  سطح  در   ملی  اقتصاد   جایگاه  ارتقاء  و   تولیدات   پیچیدگی

  فناوری   انتقال  هایسیاست  در   تریهوشمندانه   و   فعالانه   رویکرد   که   کشورهایی   دهند می  نشان  تجربی  مطالعات   دیگر،

  به   نسبت  فناورانه،  هایمهارت  ارتقای  از  حمایت  و  یادگیری  هایزیرساخت  تقویت  با  اند شده  موفق  اند،داشته 

یابند    دست   اقتصادی   ساختار  در   بالاتری   پیچیدگی   به   فناوری،   واردات  به   صرف  وابستگی  دارای   کشورهای 

  شودمی   اقتصادی  پیچیدگی  ارتقاء  به  منجر  هنگامی  تنها  فناوری  انتقال  بنابراین،  .(2013و همکاران،    2ایسکاناداری)

گردد )فخاری،    همراه  داخلی  نوآوری  توان و  فناورانه،  یادگیری  انسانی،  سرمایه  نهادی،  هایزیرساخت  توسعه  با  که

  هایفناوری   توسعه   و  سازیبومی   جذب،  سمت   به   فناوری   انتقال   روند   هرچه   نیز،  پتروشیمی  صنعت  در   . (1401

  فضای   شود،   هدایت  بالاتر  افزوده  ارزش   با  و   ترمتنوع   محصولات   تولید   و   توسعه،   و  تحقیق   ظرفیت  افزایش   نوین،

  شاخص  و   کرد   خواهد   حرکت  محور دانش   و   پیشرفته  صنایع   سمت  به   خام   اولیه  مواد  تولید   از   کشور   اقتصادی 

همکاران،    3محقر )یابد  می  ارتقاء  اقتصادی   پیچیدگی   که   دارد   آن   از  حکایت  دوسویه،   تعامل   این .  (2012و 

  اقتصادی   پیچیدگی  سطح  ارتقاء  و  ساختاری  تحول  پیشران  تواند می   فناوری  انتقال  حوزه  در  هدفمند   گذاریسیاست

 . (13۹4چهره، رساند )ابراهیمی و خوش   یاری  ملی  اقتصاد  شدن پذیررقابت  و پایدار رشد  به  و باشد 

 پیشینه تحقیق 

پرداختند.    طراحی مدل انتقال تکنولوژی در حوزه فراساحل صنعت نفت و گاز کشور ( به  1401سهرابی و همکاران )

ترتیب اهمیت، سطح پنجم  5این مدل دارای   به  بوده که  اقتصادی، سطح  :  سطح  و  عوامل دولتی، عوامل مالی 

های سازمان انتقال دهنده، سطح دوم: مدیریت و رهبری، منابع انسانی  ویژگی:  چهارم: ماهیت تکنولوژی، سطح سوم

(  1401غلام نژاد و همکاران )  باشند.افزاری سازمان گیرنده تکنولوژی میافزاری و نرمهای سختو سطح اول: ویژگی

مدل    تیجهدرنپرداختند و    ارایه مدل سرمایه ساختاری با محوریت انتقال فناوری در صنایع پتروشیمی ایرانبه  

های ها و روش سیستم   سرمایه ساختاری موثر در انتقال فناوری در صنایع پتروشیمی در پنج بعد سرمایه نوپدیدی،

.  گر و ساختار سازمانی مناسب تبیین و ارایه شد های مدیریت دانش، فرهنگ سازمانی حمایتحمایتی، زیرساخت

انتقال تکنولوژی در صنعت نفت و گاز ایران  1401قاسم زاده و همکاران ) ( به بررسی عوامل موثر در مدیریت 

  ن یمهمتر  ،یاقتصاد مقاومت   یمعکوس در راستا  یبه دست آمده مشخص شد که مهندس   جیاساس نتا  برپرداختند و  

  ی جا  مشترک   ی گذار  ه یسرما  ز یسوم ن  گاه یقرار دارد. در جا  ازیاست. پس از آن روش حق امت  ی تکنولوژ  انتقال   روش 
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  ی م  برجام  پس از  ط یروش موثر در شرا  نیاز نظر خبرگان آخر  زی ن  یخارج  میمستق  ی گذار  هیگرفته است و سرما

بندی عوامل موثر بر انتقال تکنولوژی از خارج به داخل، در  شناسایی و رتبه  ( در تحقیق به1401فخاری )  باشد.

در نهایت نتایج کلی و عوامل  پرداخت و   ایو مدل تحلیل شبکه  صنعت نفت ایران با استفاده از تکنیک دیمتل

  از؛ ظرفیت انتقال تکنولوژی، بودند  کلیدی انتقال تکنولوژی در ساخت تجهیزات صنعت نفت، به ترتیب اهم عبارتند  

تکنولوژی،   کننده  دریافت  دولت،  همکاری  تکنولوژی،  انتقال  حالت  تکنولوژی،  انتقال  محیط  یادگیری،  ظرفیت 

مشترک، انتقال    یگذاره ی سرما  یبررس ( به  2024و همکاران )  1. اولاکاداماهیت تکنولوژی، انتقال دهنده تکنولوژی

مطالعه نشان داد    ن یاپرداختند و نتایج    2021-1۹81  یهاسال   نیب  ه ی جریبر عملکرد بخش نفت و گاز ن  ی فناور

نفت و گاز در کوتاه مدت و بلند مدت وجود    د یمشترک بر تول  یگذار   هیسرما  باتی از ترت   یقابل توجه  ر یکه تأث

های با های انتقال فناوری در اتحادهای نامتقارن بین شرکت چالش ( به بررسی  2024)  2سیمز و فریشامار  دارد.

های تحقیق آنها نشان داد که عدم  های با فناوری پایین در کشور انگلستان پرداختند. یافتهفناوری بالا و شرکت 

های قابلیت نوآوری، اثربخشی انتقال فناوری  سازی فناوری، و ناسازگاریتقارن فاصله فناوری، پیچیدگی یکپارچه 

  یصنعت   یواحدها  ز یتجه  ی برا  ی مدل انتخاب فناور  یبه بررس   (2023و همکاران )   3علیرضایی کند.  را مختل می 

  ی ارها یو چهار مفهوم و پنج دسته به عنوان مع یس پرداختند و    یرقابت  تیمز  جادیا  ی برا  ی میپتروش   یدست  نییپا

.  کردند   ییشناسا  یرقابت  تی مز   جادیا  ی برا  یمیپتروش   یدست  نییپا  یصنعت  یواحدها  زیتجه  یبرا  یانتخاب فناور

  جاد ی ا  یبرا  یمیپتروش   یدست  نییپا  یصنعت  یواحدها  زی در تجه  تیاولو  نیبه عنوان مهمتر  «یعامل »ضوابط فن

رتبه  ییشناسا  ی رقابت  تیمز از    نییتع  ی هاگروه  ی بند شد.  ترت  کیشده  به  پنج  مع  بی تا    ، یرقابت  یارهایعوامل 

پذیرش  ( به بررسی  2023و همکاران )   4رن   .باشند می  یخارج   یارهایو مع  ی داخل  یارهایمع  ک،یاستراتژ  یارهایمع

ای تحت دیدگاه مبتنی بر منابع در شرکتهای با فناوری بالا انتقال فناوری برای دستیابی به یک مدل اقتصاد دایره

های  ها نشان داد که همکاری فناوری در راستای استراتژی، توسعه مهارتدر استان هاینان چین پرداختند و یافته

گذاری فناوری برای دستیابی به منافع مشترک، و مشارکت سهامداران برای انتقال  نیروی کار دیجیتال، اشتراک 

 های مهمی هستند. فناوری جنبه 

  نفت،   هایحوزه   در   فناوری   انتقال   مطالعات  بیشتر   که   دهد می   نشان   خارجی  و   داخلی  هایپژوهش   مند نظام   مرور 

  نظیر   شدهارائه   هایمدل .  اند بوده   متمرکز   کلیدی   متغیرهای  بندیرتبه   یا   مؤثر   عوامل   شناسایی  بر   پتروشیمی،   و  گاز
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  تبیین   ایشبکه   یا  مراتبی سلسله   صورتبه   را   فناوری   انتقال  ساختار  ، (1401)  فخاری   و (  1401)   همکاران  و   سهرابی

  پتروشیمی   صنعت   بومی   شرایط   برای   سازیاختصاصی   به   و   مانده  باقی   عام   و   توصیفی   سطح  در   عمدتاً  اما   اند،کرده 

 اند، داده   قرار  فناوری  انتقال  در  مؤثر  ساختاری  سرمایه  بر  را  خود  تمرکز(  1401)  همکاران  و  نژادغلام.  اند نپرداخته 

  تأکید   فناوری   انتخاب  معیارهای  یا   فناوری  انتقال   هایروش   بر (  علیرضایی  زاده، قاسم)   مطالعات  سایر  کهدرحالی 

  به (  2023)   رن  و (  2024)   اولاکادا  ،(2024)  فریشامار  و   سیمز  چون  هاییپژوهش   المللی، بین   سطح  در.  اند کرده 

  تقارن   عدم  مشترک،   گذاریسرمایه   هایجنبه   بر  و  اند پرداخته   کشوری بین  هایمحیط   در فناورانه  واحدهای  تعامل

  مطالعات  گفت  توانمی   مجموع  در.  اند داشته   تأکید   فناورانه  همکاری  و  دیجیتال  هایقابلیت   نقش  و  فناورانه،  توان

  و   فناوری  انتقال   فرایند   میان  پیوند   از  اما  دهند،می   ارائه  فناوری  انتقال  ابعاد  از  جامع  نسبتاً  تصویری  هرچند   اخیر،

 سازی مدل   در  توجه   قابل  پیشرفت   وجود  با  .اند مانده   غافل  ایران   پتروشیمی  صنایع   اقتصادی  پیچیدگی  هایشاخص

 :   است تشخیص  قابل  ادبیات در  اصلی  خلأ سه  فناوری،  انتقال

  گاز   و  نفت  صنعت  با  مقایسه  در  که  ایران،  پتروشیمی  صنعت  بومی  ساختار  برای  اختصاصی  مدل  فقدان.  1

 .   است ساختاری  و مفهومی  سازیبومی   نیازمند  و  است متفاوت  مالکیتی و  فناورانه  نهادی، هایویژگی   دارای

  علّی  رابطه  پیشین  مطالعات از  یکهیچ  زیرا  اقتصادی،  پیچیدگی  و  فناوری  انتقال  میان  تلفیقی  رویکرد  نبود . 2

 .  اند نکرده  سازیمدل ساختاری چارچوب در  را  اقتصادی پیچیدگی سطح ارتقاء و  فناورانه  توانمندی  میان

  قالب   در (  زیرساختی  و فناوری) سخت  عوامل  و(  مدیریتی  و   سازمانی)  نرم  عوامل  زمانهم   تحلیل در  ضعف.  3

  همسو   کشور   سیاستی  و   صنعتی   هایواقعیت   با  را  فناوری   انتقال   مؤثر   مسیرهای  بتواند   که   یکپارچه   مدل   یک

 .سازد

  ایران   پتروشیمی  صنعت  برای   اختصاصی  ساختاری  و   مفهومی  مدل  یک  طراحی  با  حاضر  پژوهش   اساس،  این  بر

  چارچوب   و   کرده   پر   را   عمده  شکاف  سه   این  کند می   تلاش   اقتصادی،   پیچیدگی   بر   فناوری   انتقال   اثر   بر   تمرکز   و

 . دهد  ارائه  کشور  فناورانه گذاریسیاست برای  ایتازه   کاربردی  و  نظری

 پژوهش روش

  پیچیدگی  رویکرد  با ایران  به  پتروشیمی  صنعت در   پیشرو کشورهای   فناوری   انتقال مدل ارائه  هدف  با پژوهش  این

مسیر توسعه مدل پژوهش بر مبنای  .  است  گرفته   بهره (  کمی –کیفی )  اکتشافی   آمیخته   پژوهش   رویکرد   از  اقتصادی، 

شرکت  در  نظرانصاحب  و  خبرگان  پژوهش، آماری   کیفی جامعه  فاز  در  .بوده است جزء به کلمنطق استقرایی از 

هلدینگ صنایع پتروشیمی    .بودند   فناوری   و   علم  گذاریسیاست  و   فناوری   انتقال   ،صنایع پتروشیمی خلیج فارس 
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عنوان یک مورد راهبردی با سهم غالب در صنعت پتروشیمی ایران انتخاب شده و نتایج پژوهش  خلیج فارس به 

و   نهادی  آن در چارچوب ملاحظات  تعمیم  و  بوده  فناوری در سطح صنعت  انتقال  سازوکارهای  تبیین  بر  ناظر 

  اعضای   فناوری،  و  پژوهشی  ارشد   کارشناسان  ارشد،  مدیران  شامل  خبرگان   این   .پذیردساختاری ملی صورت می 

  هدفمند   روش   به   گیرینمونه   .اند بوده   فناوری   و   پتروشیمی  حوزه  در   فعال   پژوهشی   مراکز  و   هادانشگاه  علمی  هیئت

  بالای   سابقه  بودن  دارا:  از  بودند   عبارت  هانمونه   انتخاب  معیارهای.  شد   انجام  برفیگلوله   تکنیک  از  استفاده  با  و

  انتقال   فرآیندهای  با  آشنایی  فناوری،   گذاریسیاست  یا  پتروشیمی  صنعت  زمینه  در(  سال  10  حداقل)  فعالیت

  نظری   اشباع   به   دستیابی   تا   مصاحبه   فرایند .  تحقیق  موضوع   با   مرتبط   اجرایی   یا  پژوهشی  سوابق   داشتن  و  فناوری، 

  مرحله،   این  در  هاداده   گردآوری  اصلی  ابزار  .یافت  تحقق  کیفی  مصاحبه  15  انجام  با  امر  این  که  یافت،   ادامه

  و   گردید   طراحی  تحقیق   اهداف   و  نظری  ادبیات  اساس   بر  مصاحبه   راهنمای.  بود  ساختاریافتهنیمه   هایمصاحبه 

  و   ضبط   از  پس  هامصاحبه  از  حاصل  هایداده   .شد   تأیید   حوزه   اساتید   و   نظرانصاحب  نظر   با  آن   محتوایی   روایی

  و   شناسایی  باز،   کدگذاری  مراحل  شامل  مضمون   تحلیل  فرایند .  شدند   تحلیل   مضمون  تحلیل  روش   با   سازی،پیاده

  صورت به   پژوهش   این  در   ها داده   تحلیل  و  گردآوری  فرآیند .  بود  هایافته   تفسیر  و   مفهومی  هایمقوله   بندیطبقه 

  این   زمانی  قلمرو .  شود  تضمین  هایافته   یکپارچگی  و   روایی  اعتماد،   قابلیت  تا   گرفت  انجام   مند نظام   و   ایمرحله 

  بخش   و تیر تا  فروردین   هایماه   بین  کیفی   بخش   ترتیب،بدین   گیرد؛می   دربر  را 1402 آبان  تا فروردین از  پژوهش

  پتروشیمی   صنعت  ارزش   زنجیره  در  فعال  هایشرکت  شامل  نیز  آن  مکانی  قلمرو.  گردید   اجرا  آبان  تا  مرداد  بین  کمی

.  خدماتی  و  تولیدی  دستیپایین  واحدهای  تا  فرآیندی  هایفناوری   کنندهتأمین   بالادستی  هایشرکت  از  بود؛  ایران

  و   محقق   دو   توسط   مستقل   کدگذاری  همچنین   و   کنندگانمشارکت   بازبینی   روش   از  ها،یافته   اعتبار   ارتقاء  جهت

در این بخش از نرم افزار مکس کیودا    .شد   استفاده  808/0با ضریب    (کاپا)  کدگذاران  میان   توافق  ضریب  سنجش

 استفاده شد. 

  های تابعه شرکتکلیه شامل کلیه مدیران و متخصصان و کارکنان رده بالای   تحقیق،  آماری   کمی جامعه   در فاز 

بودند این شرکتها عبارتند از: شرکت پتروشیمی اروند، شرکت پتروشیمی بوعلی   صنایع پتروشیمی خلیج فارس 

  صنعت   در   فناوری   توسعه  یا  فناوری   انتقال  هایپروژه   درگیر  نحوی   به  کهسینا، شرکت پتروشیمی شهید تند گویان،  

  فعالیت   نوع  و  جغرافیایی  پراکندگی  به   توجه  با  ایطبقه   تصادفی  بخش،  این  در   گیرینمونه   روش   .اند بوده   پتروشیمی

  آماری   جامعه  کل  از  مناسب  نمایندگی  تا   شد   تعیین نفر  330 کوکران، فرمول  اساس  بر  نمونه   حجم.  بود  هاشرکت

  های شاخص  و  مقولات  اساس   بر  که   بود  ساختهمحقق   پرسشنامه  کمی،  هایداده   گردآوری   ابزار   .گردد  حاصل

  تحلیل   از   استفاده  با  و   خبرگان  نظر   با  پرسشنامه   محتوایی و  صوری   اعتبار.  شد   طراحی  کیفی   فاز  در  شدهشناسایی
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  بالای   ضرایب  همه   که)  گرفت  قرار   سنجش   مورد  کرونباخ  آلفای  آزمون  با  ابزار  پایایی  و   گردید   تأیید   تأییدی   عامل

  مدل   متغیرهای   بین  علی  روابط   سنجش  برای  ساختاری  معادلات  یابیمدل   ها،داده   تحلیل  روش   (.شد   محاسبه   7/0

  کمی   مرحله   هایداده   گردآوری   .شد   ارزیابی   مسیرها  ضرایب  معناداری   و  مدل  برازش   هایشاخص.  بود  مفهومی 

  پرسشنامه  گردید. این  طراحی  یافتهساخت  ایپرسشنامه  شده،استخراج   مضامین  مبنای  بر  (ساختاری  سازیمدل)

  فرایند   مهندسی  توسعه،   و  تحقیق  هایحوزه   در   فعال   متخصصان  و  ارشد   کارشناسان  مدیران،   از   نفر  330  میان  در

  تحلیل    SmartPLS 4  افزارنرم  با  شدهگردآوری   هایداده.  شد   توزیع   پتروشیمی  هایمجتمع   فناوری  مدیریت  و

  با  شدهاستخراج   مضامین   ارتباط  تا   شدند   تلفیق   نتایج   ادغام  رویکرد   از   استفاده  با   کمی  و   کیفی   هایداده .  گردید 

  مدل   شد   سبب  تلفیقی   فرایند   این.  شود  پشتیبانی  تجربی  و  تفسیرپذیر  صورتبه   ساختاری  مدل  علیّ  مسیرهای

  برخوردار   ایران   پتروشیمی  صنعت  برای  شدهسازیبومی   و   تجربی  اعتبار  از   نظری،  انسجام  بر   علاوه  پژوهش  نهایی

  آلفای   شاخص  با  ابزار  پایایی  پرسشنامه،  محتوایی   و  صوری  اعتبار  بر  علاوه   کمی،  هایداده  اعتبارسنجی  جهت  . گردد

  دهی، پاسخ  خطای   کاهش  برای   چنینهم .  گرفت  قرار   سنجش  مورد  واگرا   و  همگرا  روایی  و  ترکیبی،  پایایی  و   کرونباخ 

 .شد  تضمین هاداده   محرمانگی

 هایافته

 در تحلیل مضمون  آمار توصیفی متغیرهای جمعیت شناختی تحقیق

  دکتری   مدرک  دارای (  ٪86.7)  میان،   این   از.  گرفتند   قرار  مصاحبه  مورد  نفر  15  مجموعاً  پژوهش،   کیفی   بخش   در

  نفر  4 دانشگاه،  علمی هیئت و  استاد ( ٪40)  شغلی، سمت نظر   از. بودند  ارشد  کارشناسی  مدرک دارای ( ٪13.3)  و

  مدیر  شامل ) سایرین و  مدیره، هیئت  عضو( ٪13.3) صنعتی، ارشد  مدیر  یا پتروشیمی شرکت  مدیرعامل(  26.7٪)

  محصول   توسعه  زیرساخت  و  راهبرد   مدیر   وکار،کسب   توسعه  و  ریزیبرنامه   معاون  توسعه،  طرح  مدیر  مدیرعامل،  دفتر

  تا   10  از  آن   دامنه   و  سال  16.۹  افراد   کاری   سابقه  میانگین  .دهند می   تشکیل   را(  ٪20( ) مدیره  هیئت  رئیس  نایب  و

  تقریباً  شوندگانمصاحبه  سنی میانگین. هستند  زن( ٪6.7) و  مرد( ٪۹3.3) جنسیت،  نظر از. است متغیر سال 28

  تحلیل   برای  را  شغلی  جایگاه  و  تجربه  تحصیلات،  نظر  از  لازم  تنوع  شناختی،جمعیت  ترکیب  این.  است  سال  46

در این پژوهش از روش تحلیل تم استقرایی    .کند می   فراهم   پتروشیمی  صنعت  در  فناوری   انتقال  موضوع  عمیق

 ( استفاده شده است. مراحل انجام کار به شرح زیر است:2006ای کلارک و براون )شش مرحله

  ابتدا   پژوهشگر  کدگذاری،  آغاز  از   پیش  کیفی،   هایداده   تحلیل  فرایند   درها:  آشنایی با داده   –مرحله اول  

  و دقت  از   اطمینان  منظور به .  نمود  سازیپیاده   کاغذ   روی  بر  نویس دست صورتبه   را   شدهضبط   هایمصاحبه   تمامی
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  صوتی  محتوای   و   نوشتهدست  میان  کامل  مطابقت  تا  شد   بازشنوایی   مجدداً   هامصاحبه  از   یک   هر  ها،داده   جامعیت

  صورت به   هامصاحبه   نویسدست  هاینسخه   مرحله،   این  از   پس .  نیفتد   قلم   از   اینکته   یا  جمله   هیچ   و   گردد   برقرار

 شایان.  گردید   مطالعه  پژوهشگر  توسط   مجدداً  حاصل  هایداده   کل  دیگر  بار   و  شده  تایپ  Word  افزارنرم   در   کامل

  مراحل   در   استفاده  جهت  اولیه  معانی  گذارینشانه   و  ایحاشیه   بردارییادداشت   فرایند   مرحله،   همین  از   که  است  ذکر

 .گردد فراهم  مند نظام  کدگذاری و  کلیدی   مفاهیم استخراج  زمینه  تا شد  آغاز تحلیل   آتی

  به  ها،داده   مکرر  مطالعه  با پژوهشگر که   شد  آغاز زمانی تحلیل  دوم  مرحله اولیه:  کدهای  ایجاد -دوم مرحله

  از  هامصاحبه   یشدهتایپ  متون  مرحله،  این   در.  یافت  دست  هامصاحبه   محتوای   با  کافی  آشنایی  و   عمیق  درک 

  کدگذاری   فرایند   سپس.  گردید   منتقل  MAXQDA  کیفی  هایداده   تحلیل   تخصصی  افزارنرم   به  Word  افزارنرم 

 .شد  استخراج  مرحله  این برونداد  عنوانبه  اولیه  کد  213 تعداد  مجموع،  در  و شد   اجرا هاداده   روی بر  مند نظام

  کدهای   ساماندهی  و   بندی طبقه   فرایند   مرحله،  این   درگزینشی:    کدهای  جستجوی  -سوم  مرحله

  منظم   نحو   به  شدهکدگذاری   هایداده خلاصه   تمامی  و   گرفت   صورت  گزینشی  کدهای  قالب  در   شدهاستخراج

  کدهای   میان  ارتباط  و  افزاییهم   ینحوه   بررسی  به  کدها،  کیفی  تحلیل  آغاز  با  پژوهشگر  واقع،  در.  شدند   دهیسازمان

  تکراری   کدهای  نیز   و  نامرتبط   ناقص،  کدهای  بخش،  این  در .  پرداخت  کلی  مضامین  گیریشکل   برای  مختلف

 .گردید  استخراج  حاضر مرحله برونداد عنوانبه  گزینشی  کد   72 تعداد نهایت،  در  و  شدند  حذف و شناسایی

  در   گزینشی  کدهای   ادغام  و   تجمیع   با  پژوهشگر   فعلی،   مرحله   در فرعی:    هایتم  گیریشکل  -چهارم  مرحله

  استخراج   فرعی  تم   15  که  نحوی به   ورزید؛  مبادرت   اصلی  و   فرعی   هایتم   شناسایی  به  تر، گسترده   معنایی  هایحوزه 

  تم   هر  که  است  ذکر  شایان.  گرفت  شکل  نیز  اصلی  هایتم   گذارینام   پیرامون  هاییایده   فرایند،  این  در  و  گردید 

  بر  علاوه باشد؛ نداشته هاتم  سایر  با معناداری پوشانیهم و  بوده برخوردار  کافی  ایداده   پشتوانه از بایستمی  فرعی

  شناسایی  نحوه   1  شماره   جدول.  باشند   هاداده   غیرتکراری   و   متمایز   جوانب   نمایانگر  باید   شدهاستخراج   هایتم   این،

 .کند می   تبیین  مطالعه،  مورد نمونه  در  را تم  هر  با مرتبط  هایداده 

 اقتصادی   پیچیدگی ارتقاء برای راهبردی فناوری،  انتقالایجاد تمهای فرعی : 1جدول 

 ( سازماندهنده  مضامین) فرعی  تمهای پایه (  مضامین)   تم

 شناسایی محصولات پیچیده فعال 
 پیچیده شناسایی محصولات

 شناسایی محصولات پیچیده نیمه فعال 

 صنعت  نیازهای  شناسایی
 پیشرفته های فناوری  شناسایی

 داخلی  هایظرفیت تحلیل
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 صنعتی  تحقیقات و بازار مطالعه

 فنی   و علمی  مطالعه مقالات

 پتروشیمی  در پیشرفته هایفناوری زمینه در  تحقیقاتی مقالات برای فراخوان

 صنعتی کشورها  و  اقتصادی هایداده تحلیل

 شناسایی کشورهای پیشرو
 علمی کشورها  تحقیقات و  هانوآوری  بررسی

 موفق  هایشرکت تحلیل

 ها آن خدمات و محصولات بررسی

 آمریکا

  و برتر هایفناوری کشورهای دارای انتخاب

 موفق  هایتجربه 

 آلمان 

 ژاپن

 فرانسه 

 ایتالیا

 پتروشیمی صنعت در نیاز مورد  های تخصص و ها مهارت  شناسایی

 کار نیروی تحلیل
 کار نیروی ترکیب تحلیل

 المللی ای نیروی کار داخلی با استانداردهای بینمقایسه تحلیل

 کار نیروی هایتوانمندی  در ضعف نقاط  شناسایی

 کشور در موجود طبیعی منابع بندیدسته و  شناسایی

 طبیعی  منابع تحلیل

 اولیه مواد تولید سنجیامکان برای  منابع این استخراج ظرفیت و حجم ارزیابی

 پتروشیمی

 منابع  یابیمکان

 آینده  در برداریبهره برای منابع پتانسیل  بینیپیش  و سازیمدل

 موجود  ذخایر تحلیل برای ژئوفیزیکی و  شناسیزمین هایروش از استفاده

 پتروشیمی تولید تأسیسات و  هاکارخانه  ارزیابی و  شناسایی

 فیزیکی   هایتحلیل زیرساخت 

 ونقل حمل هایبررسی زیرساخت 

 انرژی منابع سایر و گاز برق،  هایشبکه ارزیابی

 ها زیرساخت  کیفیت  و اطمینان قابلیت بررسی

 پذیریاتصال و دسترسی بررسی

 اقتصادی تأثیرات و  هاهزینه ارزیابی

 ارتباطات و  اطلاعات فناوری  هایزیرساخت  بررسی

اکوسیستم  زیرساختهای  کنونی وضعیت تحلیل ضعف اکوسیستم و  قوت نقاط بررسی

 توسعه و تحقیق مراکز و  فناوری های پارک مانند فیزیکی  هایزیرساخت  تقویت آن 

  هایهای آموزشی و همکاری توسعه برنامه پیشرو  کشورهای در تحقیقاتی و  علمی  تبادل  هایبرنامه

 پتروشیمی و  فناوری  المللیبین هایکنفرانس  و ها نمایشگاه در شرکت المللیبین
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 صنعت متخصصان و دانشجویان برای آموزشی هایبرنامه اجرای و طراحی

 پتروشیمی

  هایشرکت مشارکت  با آموزشی هایبرنامه و کارآموزی هایدوره سازیفراهم

 المللیبین

 صنایع  و ها دانشگاه  مشارکت با تحقیقاتی مراکز تقویت و  تأسیس

 توسعه  و تحقیق سیستم تقویت

 ها دانشگاه و  هاشرکت برای تشویقی هایطرح ایجاد

 پتروشیمی حوزه ها دراستارتاپ از حمایت

  و نوآورانه  هایپروژه  مالی تأمین برای  مالی منابع  و گذارانسرمایه جذب

 پژوهشی 

 پروژه  نتایج  و اهداف  دقیق تعریف

 توسعه و تحقیق مشترک قراردادهای

 ها مسئولیت   و ها نقش تعیین

 ریزی برنامه و  زمان مدت

 فکری مالکیت قوانین

 مالی  تأمین و بوجه تعیین

 پذیریمشاهده و  دهیگزارش  الزامات

 محرمانگی   و امنیت تأمین

 فناوری  انتقال هاینامهتوافق 

 فناوری  و دانش  تبادل

 المللی بین هایپروژه در مشارکت

 توسعه و تحقیق مشترک  هایپروژه

 المللیبین  هایکنسرسیوم  تشکیل

 صنعتی  و علمی  هایشبکه  توسعه

 دیجیتال  هایفناوری توسعه

 گذاریبودجه در مشارکت

 منابع  گذاریاشتراک 

 تأسیسات و  هاآزمایشگاه گذاریاشتراک 

 مشترک کار فضاهای

 مشترک  ایداده هایپلتفرم

 مشترک های داده تحلیل و تجزیه های مدل

 تخصص  تبادل  هایبرنامه

 مشترک مشورتی هایهیئت تشکیل

 تخصصی آموزشی هایدوره  اجرای و طراحی

 صنعت بر مبتنی  آموزشی هایبرنامه

  و  صنعتی فرآیندهای بر تمرکز با کاربردی  و عملی  هایکارگاه ارائه

 پتروشیمی در  جدید هایتکنولوژی 

  هایشرکت و  ایرانی هایشرکت بین کارکنان موقت تبادل برای ریزیبرنامه

 پیشرو المللیبین

 نوآوری های جشنواره  برگزاری
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 تناوبی  آموزشی هایایجاد سیستم

 مهندسان  و محققان برای هاشیوه بهترین و  تجربیات های تبادلفرصت ایجاد

 ای فرادسته هایبرنامه توسعه

 ایحرفه  توسعه مراکز گیریشکل

 شده انجام تحقیقاتی  هایپروژه از اطلاعاتی هایبانک طراحی

 المللیبین مشاوران از استفاده

 محلی  و المللیبین متخصصان  از متشکل ناظر  هایگروه تشکیل

 

  تصویر   به  پژوهشگر  که   شودمی   آغاز  زمانی   پنجم   مرحله  اصلی:  هایتم  گذارینام  و   تعریف   - پنجم  مرحله

  شبکه  قالب  در مضامین سازماندهی براساس  تم تحلیل  پژوهش، این در. باشد  یافته دست  فرعی هایتم  از روشنی

  فراگیر  هایتم   و   دهنده سازمان  هایتم   پایه،   هایتم   سطح  سه   در   هاتم   که   ایگونه به   است؛   گرفته   صورت   مضامین

  نیز   دهنده سازمان  هایتم   عنوان  با  مرحله   این   در  که )   فرعی  هایتم   ذیل،   جداول   در .  اند شده   بندیطبقه   و  شناسایی

 . اند شده  بندیدسته  تحقیق   این فراگیر  مضامین یا  اصلی تم  5 قالب  در  نهایت در  ،(شوند می  شناخته

 اصلی های تم  گذارینام: 2جدول 

 مضامین سازمان دهنده مضمون فراگیر 

 کلیدی  های فناوری  شناسایی

 پیچیده شناسایی محصولات

 پیشرفته های فناوری  شناسایی

 شناسایی کشورهای پیشرو

 هایفناوری کشورهای دارای انتخاب

 موفق  هایتجربه و برتر

 مولد   هایتوانمندی  تحلیل

 کار نیروی تحلیل

 طبیعی  منابع تحلیل

 فیزیکی   هایتحلیل زیرساخت 

 سازیشبکه 

اکوسیستم   کنونی وضعیت تحلیل

 زیرساختهای آن 

های آموزشی و  توسعه برنامه

 المللی بین هایهمکاری

 توسعه  و تحقیق سیستم تقویت

 همکاری  هایاستراتژی  تدوین
 و تحقیق مشترک قراردادهای

 توسعه 
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 منابع  گذاریاشتراک 

 فناوری  و دانش  تبادل

 انسانی  سرمایه تقویت
 صنعت بر مبتنی  آموزشی هایبرنامه

 ای فرادسته هایبرنامه توسعه

 

های اصلی با  ای از تم شود که پژوهشگر مجموعهمرحله ششم زمانی آغاز می گزارش:    تهیه  -ششم  مرحله

ای پژوهش در اختیار دارد. این مرحله شامل تحلیل نهایی،  سطح بالای انتزاع و همسویی کامل با ساختارهای زمینه 

ها و تدوین گزارش نهایی پژوهش است که در پایان فرآیند تحقیق ارائه خواهد شد. در این مطالعه،  تفسیر یافته 

  شناسایی محصولات با چهار مولفه )  کلیدی  هایفناوری   شناسایی  ، اند ازشده عبارتمضامین فراگیر شناسایی

  و   برتر  هایفناوری   کشورهای دارای  پیشرفته، شناسایی کشورهای پیشرو، انتخاب  هایفناوری   ، شناساییپیچیده

)  مولد   هایتوانمندی   تحلیل(،  موفق  هایتجربه  تحلیل    منابع   تحلیل  کار،   نیروی   تحلیل با سه مولفه  طبیعی، 

)  نوآوری   اکوسیستم  توسعه(،  فیزیکی  هایزیرساخت مولفه  سه  اکوسیستم     کنونی  وضعیت  تحلیل با 

  تدوین (،  توسعه  و   تحقیق   سیستم   المللی، تقویتبین   هایهای آموزشی و همکاری زیرساختهای آن، توسعه برنامه

  گذاری فناوری، اشتراک   و  دانش  توسعه، تبادل  و  تحقیق  مشترک  قراردادهای)  با سه مولفه  همکاری  هایاستراتژی 

  ای( فرادسته   هایبرنامه   صنعت، توسعه  بر   مبتنی  آموزشی  هایبا دو مولفه )برنامه   انسانی  سرمایه  تقویت ( و  منابع

دهنده و مضامین  در انتها خروجی مدل کیفی تحقیق از مضامین سازمان.  اند شده  معرفی  و   تعیین   مضمون پایه   72  و

 فراگیر ارائه خواهد شد.
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 مدل کیفی تحقیق حاضر: 1شکل 

 در معادلات ساختاری  آمار توصیفی متغیرهای جمعیت شناختی تحقیق

  فراوانی   بیشترین   نفر،   330  ساختاری  معادلات  نمونه  شناختیجمعیت   تحلیل  اساس   بر   و  پژوهش  کمی  بخش   در

 کارشناسی  مدرک  با  کنندگانشرکت   آن  از  پس  و  ،(٪52)  است  ارشد   کارشناسی  مدرک   دارای  افراد  به  مربوط

  در  ارشد   کارشناسی  تحصیلات  دارای  گروه بودن  غالب  دهنده نشان   توزیع  این.  دارند   قرار (  ٪21)   دکتری  و (  ٪ 27)

  گروه (.  ٪54)  هستند   سال  50  تا  41  سنی  بازه  در  مطالعه  مورد  افراد  اکثریت  سنی،  توزیع  نظر   از  .است  آماری  نمونه

  ای حرفه   بلوغ  و  تجربه  از  شاخصی  که   شودمی   شامل  را  ٪ 26  بالا  به  سال  50  و  ٪ 20  سال  40  تا  30  سنی

  دهندگانپاسخ  از   ٪ 82  که   طوری   به   است،   مردانه  عمدتاً  نمونه   ترکیب   جنسیت،   لحاظ  از   .است  کنندگان شرکت

  اشتغال   سابقه  سال  25  تا  16  بازه   در (  ٪47)   افراد   از   نیمی  تقریبا   کاری،   سابقه  خصوص   در   . هستند   زن  ٪ 18  و   مرد 

  آماری   نمونه  بنابراین.  هستند   کار  سابقه   سال  25  از  بیش  ٪25  و   سال  15  تا  5  سابقه  دارای  ٪ 28  آن،  از  پس.  دارند 

  با   باتجربه،  غالباً  اما  متنوع  ترکیب   بیانگر  نتایج  این  .داراست  را  شغلی  تجربه   نظر  از   توجهی  قابل  تنوع  تحقیق 

  تحلیل   برای  مناسبی   زمینه   که   است  پژوهش   کمی   بخش  دهندگان پاسخ  میان   در   مردانه   اکثریت  و   بالا   تحصیلات 

 . سازدمی  فراهم  پژوهش متغیرهای روابط  ساختاری

 گیری تحقیق برازش مدل اندازه 

مؤلفه پ ابعاد و  تعیین  از    پتروشیمی   صنعت   در   اقتصادی  پیچیدگی   ارتقاء   برای  راهبردی :  فناوری  انتقال های  س 

سازی معادلات  ها، از روش مدلبندیبندی شدند. به منظور ارزیابی درستی و اعتبار خوشه ها خوشه ، این عامل ایران

ای به کمک الگوریتم حداقل مربعات جزئی مورد  استفاده شده است. در این راستا، اعتبار سازه  (SEM) ساختاری

ی اصلی است:  شامل سه مرحله  Smart PLS افزارسازی معادلات ساختاری با نرم سنجش قرار گرفت. فرآیند مدل

های  گیری )بخش بیرونی(، ارزیابی مدل ساختاری )بخش درونی( و ارزیابی کل مدل. شاخصارزیابی مدل اندازه 

 .( آورده شده است3گیری در جدول ) مدل اندازه 

  صنعت در اقتصادی پیچیدگی  ارتقاء برای راهبردی: فناوری گیری انتقالمدل اندازه : 3جدول 

 ایران   پتروشیمی

 CR (AVE ) RHO_Aپایایی مرکب  آلفا کرونباخ  ابعاد 

 874/0 563/0 831/0 743/0 کلیدی  های فناوری  شناسایی

 848/0 666/0 872/0 831/0 مولد   هایتوانمندی  تحلیل

 852/0 55۹/0 883/0 840/0 نوآوری  اکوسیستم توسعه
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 877/0 513/0 8۹2/0 826/0 همکاری  هایاستراتژی  تدوین

 886/0 566/0 8۹۹/0 867/0 انسانی  سرمایه تقویت

 

  قبولی   قابل   همگرای   روایی  و   درونی   پایایی  دارای   تحقیق حاضر  هایسازه  که   دهد می   نشان   جدول  این  نتایج

  قابل  محدوده در همچنان اما است، آلایده  حد  از ترپایین کمی هاسازه  از برخی برای AVE مقدار اگرچه .هستند 

 . دارد  قرار  قبول

 برازش مدل ساختاری 

  معیار  مقدار  این   و  شودمی  سنجیده   t  آماره   مقدار  با  مسیر   ضرایب  معناداری   ساختاری،  مدل   برازش   ارزیابی   در

  فرضیه  باشد،  بیشتر  58/2  یا  1/ ۹6  ، 64/1  از  ترتیب  به  t  مقدار   اگر.  رودمی   شمار  به  فرضیات  رد  یا  تأیید   برای  مرکزی 

  بین  مسیر   ضریب   که  زمانی  همچنین،.  شودمی   تأیید   درصد   ۹۹  و   ۹5  ، ۹0  اطمینان  سطح  در   ترتیب   به  موردنظر

  افزایش   به   مستقل   متغیر   افزایش   که   است   این  دهنده نشان  باشد،  مثبت   وابسته   مکنون   متغیر   و   مستقل   مکنون   متغیر 

  وابسته  متغیر   کاهش  باعث  مستقل   متغیر   افزایش  باشد،  منفی   ضریب   اگر   برعکس،  و  شودمی   منجر   وابسته   متغیر 

 . شد  خواهد 

 
  صنعت در اقتصادی پیچیدگی ارتقاء برای راهبردی: فناوری مدل ساختاری انتقال: 2شکل 

 استاندارد(  نی )تخم ایران  پتروشیمی
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  صنعت در اقتصادی پیچیدگی ارتقاء برای راهبردی: فناوری مدل ساختاری انتقال: 3شکل 

 t-value) ) ایران  پتروشیمی

 

  پیچیدگی ارتقاء برای راهبردی: فناوری انتقالاثرات کل )مستقیم و غیر مستقیم( ابعاد : 4جدول 

 ایران  پتروشیمی صنعت در اقتصادی

 tآماره  معیارها  مسیر  ابعاد 
ضریب  

 مسیر 

انحراف 

 استاندارد

سطح  

 داری معنی
 نتیجه

  های فناوری  شناسایی

 کلیدی
 به سمت

  هایتوانمندی  تحلیل

 مولد
 تایید  00005/0 088/0 71۹/0 016/15

  های فناوری  شناسایی

 کلیدی
 تایید  000/0 08۹/0 78۹/0 87۹/15 انسانی  سرمایه تقویت به سمت

  هایتوانمندی  تحلیل

 مولد
 به سمت

 اکوسیستم توسعه

 نوآوری 
 عدم تایید  333/0 1۹۹/0 104/0 ۹68/0

 به سمت انسانی  سرمایه تقویت
 اکوسیستم توسعه

 نوآوری 
 تایید  000/0 076/0 658/0 4۹0/6

 اکوسیستم توسعه

 نوآوری 
 به سمت

  هایاستراتژی  تدوین

 همکاری
 تایید  00001/0 087/0 777/0 4۹8/16

  هایتوانمندی  تحلیل

 مولد
 به سمت

  هایاستراتژی  تدوین

 همکاری
 عدم تایید  355/0 115/0 0۹4/0 ۹25/0

  های فناوری  شناسایی

 کلیدی
 به سمت

  هایاستراتژی  تدوین

 همکاری
 تایید  000/0 073/0 7۹0/0 361/6
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 به سمت انسانی  سرمایه تقویت

  هایاستراتژی  تدوین

 همکاری
 تایید  000/0 067/0 515/0 202/6

  های فناوری  شناسایی

 کلیدی
 به سمت

 اکوسیستم توسعه

 نوآوری 
 تایید  000/0 088/0 606/0 824/8

  شمار  به  جزئی  مربعات  حداقل  روش   در  مدل  برازش   ارزیابی   برای  اساسی  شاخص  پنج  از   یکی  تعیین  ضریب

  داده   توضیح  مستقل  متغیرهای  توسط   وابسته   متغیرهای  تغییرات  از   مقدار  چه  که  است  آن  دهندهنشان   و  رودمی 

  قدرت   میزان  و  رودمی   کار  به   مدل   بینیپیش   قابلیت  سنجش  برای  Q2  یا  گیسر -استون  شاخص  همچنین،.  شودمی 

 .دهد می  نشان  را زادرون  هایسازه  بینیپیش  در  مدل

  پیچیدگی  ارتقاء برای راهبردی: فناوری انتقالگیسر ابعاد   -ضریب تعیین و معیار استون: 5جدول 

 ایران  پتروشیمی صنعت در اقتصادی

 وضعیت Q2 وضعیت 2R معیارها 

 بینی متوسطتناسب پیش 342/0 برازش متوسط  518/0 مولد   هایتوانمندی  تحلیل

 بینی قویتناسب پیش 637/0 برازش متوسط  543/0 نوآوری  اکوسیستم توسعه

 بینی قویتناسب پیش 5۹8/0 برازش متوسط  604/0 همکاری  هایاستراتژی  تدوین

 بینی قویتناسب پیش 412/0 برازش متوسط  622/0 انسانی  سرمایه تقویت

 

زای مدل برابر است با  متغیرهای درون   𝑅2̅̅̅̅( مقدار  5شده در جدول شماره ) بر اساس خروجی مدل نشان داده 

از میانگین مقادیر اشتراکی متغیرهای پنهان مرتبه اول به دست    باشد و مقدار  ( می571/0)

 GOF(. بدین ترتیب مقدار معیار  0/ 455آید. این مقادیر برای متغیرهای پنهان مرتبه اول مدل، برابر است با )می 

 شود با: برای پژوهش فوق برابر می 

𝐺𝑂𝐹 = √𝐶𝑜𝑚𝑚𝑢𝑛𝑎𝑡𝑖𝑦 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ × 𝑅2̅̅̅̅ = √0.455 × 0.571 = 0.509 

حاصل شدن    GOFعنوان مقادیر ضعیف، متوسط و قوی برای  به   36/0و    25/0؛  0/ 01با توجه به سه مقدار  

 نشان از برازش کلی قوی مدل در پژوهش حاضر دارد.  GOFبرای  50۹/0مقدار 

iesCommunalit



 

 137 سازی ساختاری انتقال فناوری: راهبردی برای ارتقاء پیچیدگی اقتصادی در صنعت پتروشیمی ایرانتحلیل مضمون و مدل

 های کیفی و کمی پژوهشخلاصه تلفیقی یافته: 6جدول 

 سطح تحلیل

مضامین 

فراگیر/ابعاد 

 مدل

ها و مضامین مؤلفه

 دهنده سازمان

وضعیت تأیید در مدل 

 ساختاری

دلالت کلیدی در ارتقای 

 پیچیدگی اقتصادی 

تحلیل مضمون  

 )بخش کیفی( 

. شناسایی  1

های  فناوری

 کلیدی

شناسایی محصولات پیچیده،  

های پیشرفته، کشورهای فناوری

پیشرو و انتخاب کشورهای دارای 

 فناوری برتر

— 

شالوده شناسایی مسیرهای  

فناورانه و تعیین  

های توسعه گیریجهت 

 صنعتی

. تحلیل  2

های  توانمندی 

 مولد

تحلیل نیروی کار، منابع طبیعی،  

 های فیزیکی زیرساخت 

مسیر مستقیم به “توسعه   ✖

اکوسیستم نوآوری” و “تدوین  

های همکاری” تأیید  استراتژی 

 نشد

های زیرساختی  توانمندی 

شرط لازم اما ناکافی برای 

 تحقق انتقال مؤثر فناوری

. توسعه 3

اکوسیستم  

 نوآوری 

تحلیل اکوسیستم و زیرساخت، 

المللی آموزشی،  های بینهمکاری

 R&Dتقویت 

عنوان متغیر تأیید به ✔

 میانجی قوی

ایجاد محیط یادگیرنده و  

های نوآورانه برای شبکه 

 تسهیل جذب فناوری

. تدوین  4

های  استراتژی 

 همکاری

، تبادل R&Dقراردادهای مشترک 

 گذاری منابع فناوری، اشتراک

روابط تأیید شده با   ✔

شناسایی فناوری، سرمایه  

 انسانی، و اکوسیستم نوآوری 

سازی ابزار اصلی نهادینه

انتقال فناوری در سطح بنگاه  

 و صنعت

. تقویت 5

 سرمایه انسانی 

آموزش مبتنی بر صنعت، 

 ایهای فرادسته برنامه

اثر قوی بر اکوسیستم  ✔

های  نوآوری و استراتژی 

 همکاری

عنوان نیروی سرمایه انسانی به

پیشران نوآوری و جذب 

 فناوری

سازی  مدل

معادلات  

ساختاری 

 )بخش کمی( 

— 
ضرایب مسیر بین ابعاد  

 شده شناسایی

برای   1.۹6بالاتر از  tمقادیر 

مسیرهای اصلی )جز در دو  

 حالت غیرتأییدشده( 

 برازش کلی مدل: قوی 

 — نتیجه کلان 

ترکیب تحلیل کیفی و کمی نشان 

داد که پنج بُعد اصلی مدل در یک 

افزا، انتقال فناوری زنجیره علیّ هم

را به محرکی برای افزایش  

پیچیدگی اقتصادی در صنعت  

 کنند. پتروشیمی تبدیل می

— 

تأیید یک مدل ساختاری  

گذاری بومی برای سیاست

 فناوری در ایران
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 هاتجزیه و تحلیل یافته 

  اقتصادی   پیچیدگی  ارتقاء  برای   راهبردی :  فناوری  انتقال   ساختاری  سازیمدل   و   مضمون  هدف تحقیق حاضر تحلیل 

  فناوری   انتقال   حوزه   در  را  مؤثری   و   کلیدی   ابعاد   حاضر،  پژوهش   کیفی  بخش   ایران بود. نتایج  پتروشیمی   صنعت  در 

  بیانگر  کلیدی   هایفناوری   شناسایی  نخست، .  ساخت  آشکار  ایران   پتروشیمی   صنعت  اقتصادی   پیچیدگی   ارتقاء   و

.  بود  هاآن   سازیبومی   و  فناوری  انتقال  تسریع  جهت  پیچیده  محصولات  پیشرفته،  هایفناوری   بر  تمرکز  ضرورت

  و   فیزیکی   هایزیرساخت  متخصص،   انسانی   منابع  دقیق  ارزیابی   اهمیت   بر  مولد   هایتوانمندی  تحلیل   دوم، 

  ایجاد   بر   نوآوری  اکوسیستم  توسعه  سوم،  بعد .  داشت  تأکید   فناوری  پذیرش   و  تولید   در  کشور  بالقوه  هایقابلیت

  تأکید   المللیبین   و  ملی   همکاری  هایشبکه   دهیشکل  و توسعه،  و تحقیق  نظام  از  حمایت  نوآورانه،   هایزیرساخت

  قراردادهای  انعقاد  که   شد   شناسایی  اساسی  محور   یک  عنوان   به   همکاری  هایاستراتژی   تدوین   چهارم،   بعد .  کرد

  فناوری   انتقال  موفقیت  نیازپیش   را  منابع   گذاریاشتراک   نیز   و  فناوری  و   دانش  تبادل  توسعه،  و   تحقیق  مشترک

  توسعه   طریق  از  که   شد   مطرح  فناوری  انتقال  فرآیند   پایداری  زیربنای  عنوان  به  انسانی  سرمایه   تقویت  نهایتاً،.  داند می 

  نشان   یکپارچه   صورتبه   ابعاد  این .  است  تحقق   قابل   توانمند   انسانی  نیروی   پرورش   و  تخصصی   آموزشی  هایبرنامه 

  از   بهینه   گیریبهره   فناوری،  شناسایی  در  مند نظام   رویکردی  مستلزم  بالاتر،  اقتصادی   پیچیدگی   به   نیل   که  دهند می 

  های یافته   . است  متخصص  انسانی  نیروی  توانمندی  ارتقاء  و  مشارکتی  سازوکارهای  استقرار  داخلی،  هایظرفیت

  پتروشیمی   صنعت   در   فناوری  انتقال   راهبردی   ریزی برنامه   و   گذاریسیاست  برای   مفهومی  الگویی   پژوهش  کیفی 

  بر   .کند   ایفا  جهانی  ارزش   زنجیره  در  کشور  جایگاه  ارتقای  در   مهمی  نقش  تواند می   که  است  ساخته  فراهم  ایران

  راهبردی :  فناوری  انتقال  ابعاد  تأثیرگذاری  توانمی   مسیر،  سازیمدل   نتایج  و  پژوهش کمی  بخش  هاییافته  اساس 

  نقشی   کلیدی  هایفناوری   نتیجه گرفت که شناسایی  ایران  پتروشیمی  صنعت  در  اقتصادی  پیچیدگی   ارتقاء  برای

  هم  و( 016/15 معنادار t آماره  با 71۹/0 مسیر ضریب) مولد  هایتوانمندی  تحلیل در هم معنادار، و اساسی کاملاً

  اهمیت   بیانگر  که  است،  نموده  ایفا(  87۹/15  معنادار  t  آماره  با  78۹/0  مسیر  ضریب)  انسانی  سرمایه  تقویت  در

  انتقال  نظام   کلیدی   ابعاد   سایر  سازیفعال   جهت  در   نوظهور  و   پیشرفته   هایفناوری   سمت  به   هاتلاش   صحیح   هدایت

  و   606/0  مسیر   ضریب )  نوآوری  اکوسیستم   توسعه   بر  کلیدی   هایفناوری   شناسایی  مستقیم   تأثیر.  است  فناوری 

  این   دهنده ( نشان6/ 361  آماره  با  7۹0/0  مسیر   ضریب )  همکاری   هایاستراتژی   تدوین  بر   همچنین   ( و 8/ 824  آماره 

  .است  فناوری   انتقال  سازینهادینه   سازوکارهای  سایر  اصلی  محرک   اساسی،  هایفناوری   به  راهبردی  توجه   که  است

  زیستیهم   چارچوب  و (  2023)  همکاران  و   رن  توانمندی– فناوری  تکاملیهم   مدل  با   نتیجه  این  نظری،   منظر  از

  هایفناوری   انتخاب   که   دارند  تأکید   پژوهش   دو   هر   زیرا همسوست؛  (2024)  فریشامار  و   سیمز   صنعتیبین   فناورانه 
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  پتروشیمی  صنعت  در  تجربی،  منظر  از . سازدمی  فعال  هامؤلفه  سایر  در  را  فناورانه  یادگیری  و   دانش  جریان  کلیدی، 

  ی واسطه به   شهید تند گویان   و  بوعلی سینا  پتروشیمی اروند،  در  موفق  هایپروژه   که  شودمی   مشاهده  نیز  ایران

  را  سازمانی  یادگیری   و  نوآوری  ظرفیت  اند توانسته   کراکینگ  نوین  فرآیندهای  و  کاتالیستی  هایفناوری   بر  تمرکز

  سایر   محرک   پیشرفته،   هایفناوری   سمت  به   هوشمند   دهیجهت  که   کند می   تأیید   تجربی  شواهد   این .  دهند   افزایش

  ذاتی   اهمیت   رغممولد علی   هایتوانمندی   تحلیل   دیگر،  سوی   از  . است  فناوری   انتقال  سازینهادینه   سازوکارهای

  تدوین  بر  نه   و (۹68/0  آماره   ،104/0  مسیر  ضریب)   نوآوری   اکوسیستم  توسعه  بر   نه  معناداری  تأثیر  خود،

  مورد   سطح   در   آماری   لحاظ  به   نتیجه  این  و   نداشته (۹250  آماره   ، 0۹4/0  مسیر   ضریب)  همکاری  هایاستراتژی 

  تسریع   برای   انسانی   و   فیزیکی  هایزیرساخت  و   منابع   وجود   صرفاً  دهد می   نشان  یافته   این .  است  نشده   تأیید   نیاز

  فناورانه   گیریجهت  با  هاتوانمندی  این  است  لازم  بلکه  نیست؛  کافی  اثربخش  هایاستراتژی   تدوین  یا  نوآوری  فرآیند 

  اولاکادا درک  قابل  هاقابلیت  و  منابع   ینظریه   پرتو  در  نتیجه،  این  نظری  تبیین  .شوند   تلفیق  انسانی  سرمایه  مدیریت  و

  کار به   فناورانه   یادگیری   بستر  در   که   زمانی   تا  ساختاری  و   فیزیکی   منابع  که   معنا  این  به  است؛  ( 2024)  همکاران  و

  حمایت   را  معناداری  عدم  این  نیز   صنعت   از   تجربی   شواهد .  گردند نمی   منجر  اقتصادی   پیچیدگی   به  نشوند،   گرفته

  محدودیت گسترده،   هایزیرساخت  وجود  رغمعلی   ایران   پتروشیمی   دولتی نیمه   هایمجتمع   از   بسیاری   در :  کند می 

  هایتوانمندی   از   اثربخش   برداری بهره   از   مانع   فناورانه   یادگیری   پیوندهای   در   ضعف  و   خارجی   فناوری   جذب  در 

  با هاتوانمندی  تلفیق  ضرورت  بر  دلالت   صنعتی،  واقعیت   و   آماری  هایداده   میان  راستاییهم  این . است شده  موجود 

با    658/0  مسیر   ضریب )  نوآوری  اکوسیستم   توسعه   بر   هم   انسانی  سرمایه   تقویت   تأثیر  .دارد  فناورانه   گیری جهت

  معنادار   و   مثبت   کاملاً  (202/6  با آماره  515/0  مسیر  ضریب)  همکاری  هایاستراتژی   تدوین   بر  هم  و  (  4۹0/6  آماره

  و   فناوری   انتقال   شبکه   موفقیت  زیربنای  عنوان   به   را   انسانی  نیروی   توانمندسازی  و   پرورش   اهمیت  که   است  بوده 

  همکاران   و  رن  و  (1401)  همکاران  و  نژادغلام   تحقیقات  با  یافته  این  نظری،  منظر  از  .کند می   برجسته  هاهمکاری

  و   فناوری   انتقال   تسریع   در   را   کارکنان   دیجیتال   هایمهارت  و  تخصصی   یادگیری   نقش  که   همسوست، (2023)

  که   است  داده   نشان   تجربه   ایران  پتروشیمی   صنعت   در  تجربی،   نظر   از .  کردند   تأیید   فناوری   پیچیدگی   افزایش

  جذب   و   فناورانه   همکاری   توان  افزایش   موجب   تندگویان،   و  بوعلی   هایپالایشگاه  در   خدمت  ضمن  آموزش   هایطرح 

  مؤفقیت   زیربنای  تنهانه   انسانی  سرمایه  که  است  آن  بیانگر  اساساً  حاضر  یافته  نتیجه، در.  است  شده  نو  هایفناوری 

  و   اثرگذار  عامل  نوآوری،   اکوسیستم  توسعه  نهایت،  در.  است  مدل   ابعاد  سایر  ارتباط   کاتالیزور  بلکه  فناوری  انتقال  در

  به   ، (4۹8/16  معنادار  t  آماره  با  777/0  مسیر  ضریب)  است  بوده   همکاری  هایاستراتژی   گیری شکل  کننده تقویت 

  فراهم   را  اثربخش   هایهمکاری  توسعه  و   فناورانه   تعاملات  زیرساخت  نوآوری،  فضای  انسجام  و  رشد   که   نحوی 
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  همکاری   که  گیرد می   قرار  (2024)  همکاران  و   اولاکادا  هایپژوهش   امتداد   در  یافته  این   نظری،  بعد   از  .نماید می 

  مراکز   گیریشکل   تجربه   عملی،  منظر   از.  دانند می   فناوری  انتقال   پایداری   برای  کلیدی  عامل   را  ایشبکه   و   بلندمدت

  قدرت  نشانگر  شریف،  صنعتی  دانشگاه  با  مشترک  تحقیق  هایشبکه  اندازیراه   و  فارس   خلیج  پتروشیمی  در  نوآوری

  و   نوآوری  اکوسیستم  میان  ارتباطی  زنجیره  علاوه،به .  است  فناورانه  هایهمکاری  تسهیل   در  نوآورانه  بسترهای

  ساختاری   مدل   صحت   مؤید   ایران،   پتروشیمی   صنعت   در  هانوآوری   زایدرون   ماهیت  دلیل به   همکار  هایاستراتژی 

  در  توانمی   را  پژوهش  این  هاییافته   المللی،بین   تجربی و نظری  شواهد   پرتو  در  .است  آن  اجزای   منسجم ارتباط  و

  OECD (2022)  سیاستی  گزارش   و   (2023)علیرضایی و همکاران،    فناوری   انتقال  قابلیت   توسعه  مدل  چارچوب

  پیچیدگی   ارتقای   به  منجر  زمانی  پیشرفته  صنایع   در   فناوری   مؤثر  انتقال   ها،چارچوب  این   با  مطابق.  کرد  تفسیر 

  و   متخصص،  انسانی   سرمایه  فناورانه،  یادگیری  هایشبکه:  باشند   فعال   زمانهم   سازوکار  سه   که   شودمی   اقتصادی 

  مشترک   هایشبکه   ایجاد   که  دهد می   نشان  مالزی  و   جنوبیکره   پتروشیمی  صنعت  تجربه.  باز  نوآوری   هایزیرساخت

  در   را  پیشرفته  فناوری  با  محصولات  سهم  است  توانسته   متخصص،  نیروهای  هدفمند   هایآموزش   و  توسعه  و  تحقیق 

  با   حاضر  تحقیق  هاییافته   منظر،   این  از  دهد.   افزایش  درصد   50  از   بیش  متوسط   طوربه   کشورها  آن  ارزش   زنجیره 

  نشان   و   است   جهانی  موفق   عملیاتی   مسیرهای   با  همسو   انسانی،   سرمایه   تقویت   و   نوآوری   اکوسیستم   توسعه   بر   تکیه 

.  زند   رقم   مشابهی  دستاورد  نیز   ایران   پتروشیمی  صنعت  برای  تواند می   مسیر  این  در  هدفمند   حرکت  که   دهد می 

  آموزشی   هایدوره   طراحی  و   المللیبین   هایشرکت   و   هادانشگاه  مشارکت  با  فناورانه   هایکنسرسیوم   تشکیل  ویژه، به 

  سرمایه   دانش،   میان  افزاهم  اثر   همان  بازآفرینی   به   تواند می   پیشرفته،   فرآیندی   هایفناوری   حوزه   در   تخصصی 

  و   فناوری انتقال  فرآیند  که   است این بیانگر تحقیق  ساختاری مدل  نتایج . شود منجر  اقتصادی  پیچیدگی  و انسانی،

  راهبردی،   هایفناوری   گذاریهدف   و  شناسایی  گرو   در   پتروشیمی،   صنعت   در  اقتصادی   پیچیدگی  ارتقاء

  مولد،   و   فیزیکی  هایتوانمندی  صرفاً  از  بیش  عوامل  این  و   است؛  نوآوری   بستر   ایجاد  و  انسانی   منابع  بر  گذاریسرمایه

  . دارند   جهانی  عرصه   در  رقابتی  جایگاه  به   دستیابی  و  فناوری  انتقال   هایسیاست  موفقیت  در   کنندهتعیین   نقش

  انتقال   مدل  کلیدی  ابعاد   برای  Q2  بینیپیش   قدرت   شاخص  و   R2    ساختاری  مدل  برازش   هایشاخص  بررسی

  برای   R2  مقدار.  است  برخوردار  قبولی   قابل  بینیپیش  اعتبار   و  برازش   از   تحقیق   مدل  که   دهد می   نشان   فناوری 

  در   مدل  توان  بیانگر  که   دارد  قرار  متوسط   برازش   سطح  در(  622/0  تا   518/0  محدوده  در )  وابسته   متغیرهای  تمامی

  تدوین  نوآوری،  اکوسیستم توسعه  مولد،  هایتوانمندی  تحلیل   متغیرهای تغییرات  از  درصد   62 تا  52 حدود  تبیین

  از   سطح  این .  است  مدل  به  شده   وارد  مستقل   متغیرهای  اساس   بر   انسانی  سرمایه   تقویت  و   همکاری  هایاستراتژی 

  شاخص   منظر  از   .است  فناوری  انتقال   ابعاد   میان   علی  روابط   توضیح   در   ساختاری  مدل  کفایت  دهندهنشان   برازش،
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Q2    ابعاد   اکثر  برای  آمدهدستبه   مقادیر   سنجد،می   جدید   هایداده   برآورد  در   را   مدل  بینیپیش   قدرت  میزان   که  

  اکوسیستم   توسعه   خاص،   طوربه .  اند گرفته   قرار   قوی   بینیپیش   تناسب  وضعیت  در (  637/0  تا   342/0  بین )  مدل

  بسیار   بینیپیش   قدرت از  ،0/ 41  از   بیش مقادیر  با  انسانی  سرمایه   تقویت و همکاری  هایاستراتژی   تدوین نوآوری،

  نشان   هایافته   این.  دارد  قرار  متوسط   بینیپیش   محدوده   در  مولد   هایتوانمندی   تحلیل  تنها  و  برخوردارند   مناسب

  های مؤلفه   و  فناوری   انتقال  زمینه   در  واقعی  نتایج  بینیپیش  در  مناسبی  توانایی  شده،ارائه   ساختاری  مدل  که  دهد می 

  های فناوری   شناسایی  نظیر  محورهایی   بر   حاضر  تحقیق   . دارد  ایران  پتروشیمی   صنعت  در  آن   با  مرتبط   کلیدی

  توسط   شدهارائه   مدل   با  موارد   این.  است  استوار  انسانی  سرمایه  تقویت  و  همکاری  هایاستراتژی   تدوین   کلیدی، 

  همچنین   و  دارد،  تأکید   بلندمدت  همکاری  و  مشترک  گذاریسرمایه   اثرات  بر  که  ، (2024)   همکاران  و  اولاکادا

  است،   کرده   برجسته   را   سهامداران  مشارکت  و   فناوری   گذاریاشتراک   نقش   که (  2023)   همکاران  و   رن  تحقیق 

  انسانی   سرمایه   که   ، (1401)  همکاران   و   نژاد غلام   مدل   با  حاضر   تحقیق   در   انسانی  سرمایه   تقویت   دارد. بعد   همگرایی

. راستاستهم  داند،می   پتروشیمی  صنایع  در  فناوری  انتقال  حیاتی  ابعاد  از  یکی  را  گرحمایت  سازمانی  ساختار  و

 اند کرده   اشاره   کلیدی  عاملی  عنوانبه   دیجیتال   کار  نیروی   هایمهارت   توسعه  به (  2023)   همکاران  و   رن   همچنین

  و   سهرابی  فناوری  انتقال  مدل  در  دولتی  عوامل   نقش  . است  انسانی  منابع  رشد   بر  حاضر  تحقیق  تمرکز  مشابه  که

  تحقیق  در  همکاری   هایاستراتژی  تدوین  مفهوم   با(  1401)  فخاری  هاییافته   در   دولت   همکاری   و (  1401)  همکاران

  اشاره فناوری  انتقال  فرآیند   در دولتی  حمایت و  هاگذاریسیاست اهمیت به  که  دارد،   توجهی   قابل همگرایی حاضر

  است (  2023)  همکاران  و رن  نظیر  تحقیقات  با  همسو  اقتصادی،   پیچیدگی  ارتقای  بر  تمرکز  با  حاضر  دارد. تحقیق

  در   نوآوری   نقش   دهنده نشان  همگرایی  این.  اند گرفته   بهره  فناوری   انتقال  هدایت  برای  ایدایره   اقتصاد   مدل  از  که 

  حق   یا   معکوس   مهندسی   نظیر  فناوری   انتقال  خاص   هایروش   به   حاضر  تحقیق   .است  پایدار  رقابتی   هایمزیت   ایجاد

  و   نفت   صنعت   در  فناوری  انتقال   ابزارهای   ترینمهم   عنوان  به (  1401)  همکاران   و  زادهقاسم  پژوهش  در  که  امتیاز

  که   است  راهبردی   و   کلیدی  ابعاد   بر   بیشتر   تحقیق حاضر  تمرکز   مقابل،  در .  ندارد  ای اشاره  اند،شده   معرفی   ایران   گاز

  نامتقارن   تعاملات  هایچالش(  2024)  فریشامار  و  سیمز  که  حالی   در  .کنند می   تسهیل  را  فناوری  انتقال  فرآیند 

  تحقیق   اند،کرده   معرفی  فناوری  انتقال  فرآیند   در  مهم  مانعی   عنوان  به   را   پایین  و  بالا  فناوری  با  هایشرکت   میان

  نظیر   تحقیقات  برخی   .پردازدنمی   ایران  پتروشیمی  صنعت  در  فناوری  انتقال   از   جنبه  این  به  مستقیماً  حاضر

  در   دارند،   اشاره   پتروشیمی  دستیپایین  صنعتی   واحدهای  برای   فناوری   انتخاب  به(  2023)   همکاران  و   علیرضایی

  ایران   پتروشیمی   صنعت  کل  اقتصادی   پیچیدگی   ارتقای  هدف   با   ترکلان   و   تروسیع   دیدگاهی  حاضر  تحقیق   که   حالی

  از  حاضر  تحقیق  در  شدهارائه   مدل  . دارد  اشاره  بررسی  حوزه   و  مقیاس   در  تفاوت  به  واگرایی   این.  است  کرده  ارائه
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  نظیر   تحقیقات در کمتر  رویکرد  این.  بردمی   بهره   اقتصادی  پیچیدگی  با  هاآن   ارتباط و فناوری  انتقال  کلیدی  ابعاد

 ها شاخص  بندیرتبه  یا  عوامل شناسایی بر  عمدتاً که  شود می   دیده( 1401)  فخاری  یا( 1401)  همکاران و  سهرابی

 .دارند   تمرکز

 گیری بحث و نتیجه

  اقتصادی   پیچیدگی  ارتقای  منظور به   فناوری   انتقال  ساختاری  سازیمدل   و  مضمون  تحلیل  هدف  با  حاضر  پژوهش

  پتروشیمی   صنعت   بومی   بافت   در   فناوری   انتقال  بازتعریف  با  تحقیق  این.  شد   انجام  ایران  پتروشیمی   صنعت   در

  توسعه   راهبردی،  هایفناوری  شناسایی  کلیدی   عوامل  که   است  کرده   ارائه   کاربردی   و   مفهومی   مدلی   کشور، 

. کند می  تلفیق   منسجم ساختاری در   را انسانی سرمایه  تقویت   و  همکاری هایاستراتژی  تدوین  نوآوری، اکوسیستم

  زیربنای   عنوانبه   فناورانه   انسانی   سرمایه  و   محوری   محرک  عنوانبه   کلیدی  هایفناوری   شناسایی  چارچوب،  این  در

  منظر   از  .اند یافته   ارتقا  سیاستی  و  تحلیلی   سطح  به   صرف  توصیفی   سطح   از   که  مفاهیمی  کنند؛می   عمل  مدل   پویایی

  اقتصادی  پیچیدگی و  فناوری انتقال  درونی  پیوند  که  کند می   ارائه را مدلی نخستین تحقیق  این  نظری، هایدلالت

  این.  کند می   تبیین   فناورانه   انسانی  سرمایه   و   نوآوری   اکوسیستم  توسعه   میانجی   متغیرهای  نقش   گرفتن  نظر   در   با   را

 :   شد  حوزه دو  در   نظری غنای  به منجر  مدل

    بودند؛  کرده بررسی  منفرد  صورتبه  را هامؤلفه   این اغلب که  پیشین مطالعات خلأ کردن  پر( الف

  نوآوری   هایشبکه   و   انسانی  منابع   فناوری،   پویای  تعامل  آن   در   که   تکاملیهم   و   سیستمی  رویکرد   یک   معرفی (  ب

 .   کنند می  عمل اقتصادی  پیچیدگی  رشد  رانپیش  سازوکارهای عنوانبه 

  چارچوب   و   توانمندی –فناوری   تکاملیهم   مدل   منابع،   بر   مبتنی   هاینظریه   با   پژوهش  این   هاییافته   ترتیب، بدین

  توسعهدرحال   اقتصادهای   بستر  در   فناوری   مدیریت  مفاهیم  سازیبومی   در   نظری   سهمی  و   بوده  راستاهم   باز  نوآوری

 .کند می  ایفا

.  دارد  پتروشیمی   هایشرکت   مدیران   برای   صریحی  هایپیام   تحقیق   این   نتایج  مدیریتی،   هایدلالت   منظر  از

  یادگیری   ضمنی،   دانش  انتقال  بر   فیزیکی،  هایدارایی   بر  صرف   تمرکز  جایبه   را  فناوری  مدیریت  باید   مدیران  نخست،

  برای   فناورانه  عملکرد  ارزیابی  و  انگیزشی  هایسیستم   ایجاد  دوم، .  کنند   استوار  انسانی  هایقابلیت   رشد   و  فناورانه

  واحدهای   مدیران   سوم، .  کند   کمک   نوآوری   فرآیند   تسریع  به   تواند می   مشترک،   هایپروژه   در   ویژه به   کلیدی،   کارکنان 

  عنوان به   را  افزایی، مهارت  مراکز   و   یادگیرنده   هایجامعه   نظیر  سازمانی،  یادگیری   ساختارهای  باید   پتروشیمی

  صرفاً   نه  اقتصادی  پیچیدگی  به  دستیابی  که  دهد می   نشان  هادلالت   این.  گیرند   کار  به  فناوری   انتقال  درونی  ابزارهای
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  های دلالت   منظر   از   .است  پذیرامکان   هدفمند   سازمانی   یادگیری   و   فناورانه   رهبری   طریق  از   بلکه   گذاری، سرمایه   با

  فناوری   سیاست  میان  افزاییهم   نیازمند   اقتصادی   پیچیدگی  ارتقای   که   دهد می   نشان  پژوهش  هاییافته   سیاستی،

  کلیدی   هایفناوری   ملی   بانک   ایجاد   با  گذارانسیاست  شودمی   پیشنهاد  اساس،  این  بر .  است  صنعتی  سیاست  و

– صنعت –دولت  فناورانه  همکاری  هایپلتفرم   آورند؛   فراهم  را   فناوری   سازیبومی   و انتقال  شفاف   مسیر  پتروشیمی،

  برای   اعتباری   و  مالیاتی   هایمشوق   گیرد؛   شکل   فناوری  توسعه   مشترک   هایپروژه   تا  کنند   فعال  را  دانشگاه

  پیچیدگی   مند نظام   ارزیابی  با  و   نمایند؛  تعریف   دارند   مشارکت  فناوری  انتقال   المللیبین  هایپروژه   در  که  هاییشرکت

  همگرایی  به  اقدامات  این.  کنند   اعمال  ملی  سطح  در  هدفمند   حمایتی  هایسیاست  پتروشیمی،  صادراتی   محصولات

  المللی، بین   و   عملیاتی   هایدلالت   دیدگاه   از   .کند می   کمک  اقتصادی   پایدار  رشد   و  پذیریرقابت  نوآوری،   اهداف

  استقرار   که   دهد می   نشان   مالزی   در   Petronas  و   جنوبی  کره  در   SK Innovation  هایشرکت   موفق   تجارب  مطالعه 

  پیچیدگی   و  افزوده  ارزش   افزایش  در   کلیدی  عامل  ای،حرفه   فناورانه   آموزش   هایبرنامه   و   مشترک  نوآوری  مراکز

  طراحی   بومی،  دانشی  هایظرفیت  بر  اتکا  با  که  دهد می   نشان   ایران  شرایط   با  هاتجربه   این  تطبیق.  است  محصول

  همان   تواند می   المللی بین   شرکای  و   هادانشگاه  پتروشیمی،  هایشرکت   میان   تحقیقاتی   و   آموزشی  هایکنسرسیوم 

 هایسیاست  و   تحقیق  نظری  هاییافته   میان   مستقیمی   پیوند   رویکرد،   این .  کند   بازتولید   نیز   ایران   در   را   افزاهم   اثر

  ایران  پتروشیمی  صنعت  ویژه  بافت در   بلکه عام، صورتبه  نه را  فناوری انتقال  پژوهش، این  .سازدمی  فراهم  اجرایی

  به   فنی   وابستگی  ها،شرکت  دولتی نیمه   ساختار  همچون  صنعت،  این  متمایز  هایویژگی .  است  کرده  بازتعریف

  مدل   تا  شد   موجب  پتروشیمی،  صنایع  ملی  شرکت  حاکمیتی  نقش  و  ارزش   زنجیره   پیچیدگی  فرآیندی،  هایفناوری 

  حاضر   مدل  در  انرژی،   حوزه   عمومی   الگوهای  برخلاف .  شود  سازیبومی   شرایط   این  گرفتن  نظر   در   با  تحقیق   مفهومی 

 هایواقعیت   مبنای   بر   دقت   با   همکاری   هایاستراتژی   و   فناورانه  سازیشبکه   مولد،   هایتوانمندی   به   مربوط   هایمؤلفه 

  المللی بین   تعاملات  در  تحریم  از  ناشی  هایمحدودیت   داخلی،  EPC  پیمانکاران  شبکه  جمله  از  اند؛شده   طراحی  بومی

 پذیرانطباق   و  کاربردی   سطح  به  نظری  سطح  از  شدهارائه   مدل  ترتیب،  بدین.  شدهبومی   هایفناوری   به   اتکا  افزایش  و

  تحقیق   این  نظری،   دانش   توسعه   و   علمی  نوآوری   منظر  از   .است  یافته   ارتقا   کشور   پتروشیمی  صنعت   واقعی   فضای   با

  تبیین   و  تلفیق   ساختاری  مدل  یک   چارچوب  در  را  اقتصادی  پیچیدگی   و  فناوری  انتقال  میان   رابطه  بارنخستین   برای

  همکاری   هایاستراتژی   و  فناورانه   انسانی  سرمایه   نوآوری،  اکوسیستم  نقش   پیشنهادی،   مدل   در .  است  کرده 

  به   نسبت  حاضر  پژوهش  اصلی  تمایز  که  عاملی  اند؛شده  تحلیل  و  شناسایی  میانجی  متغیرهای   عنوانبه   فناورمحور

  عوامل   نخست،  آتی،   مطالعات  در   شودمی   پیشنهاد  پژوهش،  هاییافته   اساس   بر  .دهد می   شکل  را   پیشین  مطالعات

  و   نهادی   ساختارهای  اجتماعی،  سرمایه  نقش  بر  تمرکز  با   فناوری  انتقال  سازمانی– فرهنگی   موانع   و  گرتسهیل
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  تحلیل   دوم، .  شود  سازیمدل  و   بررسی   ترعمیق   صورتبه   ایران   پتروشیمی   صنعت   در   سازمانیدرون   هایدینامیک 

  کشورهای   سایر  مشابه   صنایع  در   جهانی  موفق   الگوهای  با  تحقیق   این  در   شدهارائه  فناوری  انتقال   مدل   تطبیقی

  دقت به  ایرانی  مدل  تمایز نقاط و  کارآمدی   سازی،بومی  میزان  تا  گیرد صورت  پیشرفته  یا نوظهور  اقتصادهای  دارای

  تجارب   از  حاصل  عملیاتی  شواهد   این،  بر  افزون  .شود  فراهم  ملی  راهبردهای  ارتقای  و  اصلاح  زمینه  و   ارزیابی

  میان   افزاییهم   بر   متکی   پتروشیمی  صنایع   در   فناوری   انتقال  موفق  هایگذاریسیاست  که   دهد می   نشان   المللیبین

  کره پتروشیمی  هایشرکت مثال،  برای . است صنعتیبین همکاری  و  انسانی  نیروی هدفمند  آموزش  نوآوری،  مراکز 

  انتقال   هایبرنامه   استقرار  فناورانه،   آموزش   هاینظام   طراحی  با (Petronas)   مالزی   و (SK Innovation)   جنوبی

  پیچیدگی   و   نوآوری   ظرفیت  اند توانسته   فناورمحور  یادگیری  هایشبکه   تشکیل  و   هادانشگاه  با  مشترک  فناوری 

 راستاهم   هایسیاست  اجرای  مشابه،   طور به .  دهند   افزایش  چشمگیری  طور به   دهه   یک  از   کمتر   طی   را   خود   اقتصادی 

  صنایع   سمت  به  ارزش کم  تولید   از  حرکت  در  مهمی  نقش  بومی،  فناورانه   هایمزیت  بر  اتکا  با  تواند می   ایران  در

 . کند  ایفا  پیچیده  و  پایهدانش
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