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چکيده
ــش  ــه پاي ــاوري، ب ــزي فن ــد برنامه ري ــتين گام در فراين ــوان نخس ــه عن ــاوري ب ــي فن ــش بين پي
ــگام  ــايي زودهن ــوه و شناس ــي بالق ــي تواناي ــور ارزياب ــه منظ ــه ب ــرفت هاي فناوران ــتمر پيش مس
ــل  ــه دلي ــب ب ــردد. در كشــورهاي در حــال توســعه اغل ــي گ ــا اطــاق م ــي آن ه ــاي آت كاربرده
ــاوري، ســرمايه گــذاري  ــي در فراينــد سياســتگذاري فن ــگاه چنيــن مطالعات ــودن جاي ــگ ب كم رن

ــد. ــی باش ــر بخشــي لازم م ــد اث ــعه فاق ــق و توس ــاي تحقي در فعاليته
در ايــن مقالــه بــه منظــور رصــد پيشــرفت هــاي فناورانــه در زمينــه فنــاوري لعــاب، داده هــاي 
مرتبــط بــا پتنــت هــاي اســتخراج شــده از پايــگاه هــاي ثبــت پتنــت اروپــا و آمريــکا بــا اســتفاده 
از رويکــرد پتنــت كاوي، مــورد ارزيابــي و تحليــل قــرار گرفتنــد. پــس از تعييــن كليــد واژه هــا، 
ــا  ــد. ســپس ب ــع آوري گردي ــل جم ــت تحلي ــا 2011 جه ــالهاي 1913 ت ــن س ــت بي 1591 پتن
ــش  ــه ش ــاب ب ــاوري لع ــن، فن ــدي k- ميانگي ــه بن ــن كاوي و روش خوش ــون مت ــتفاده از فن اس
خوشــه "مــواد اصلــي لعاب"،"مــواد اوليــه افزودني"،"لعــاب هــاي ويژه"،"تنــوع در شــکل ظاهري 
لعاب"،"تجهيــزات پخــت" و "روشــهاي آمــاده ســازي لعــاب" تفکيــک و در هــر يــک از آن هــا بــا 
اســتفاده از منحنــي رشــد لجســتيک دوگانــه، چرخــه حيــات فنــاوري ترســيم و تفســير گرديــد.

ــايي  ــاي شناس ــه ه ــي خوش ــاب در تمام ــاوري لع ــه فن ــد ك ــان دادن ــه نش ــن مقال ــج اي نتاي
شــده در مرحلــه بلــوغ و يــا افــول قــرار داشــته و بــه احتمــال فــراوان در آيندهــاي نزديــک بــا 

ــد شــد.  ــن خواه ــن ديگــري جايگزي ــاي نوي فناوريه

کليد واژه ها 
ــن،  ــدي k- ميانگي ــه بن ــن کاوي، خوش ــت، مت ــل پتن ــاوري، تحلي ــي فن ــش بين پي

ــاب. ــه، لع ــتيک دوگان ــد لجس ــي رش منحن

1- دكتري مديريت، استاديار دانشگاه يزد 
2 - كارشناسي ارشد مديريت صنعتي

sadegh_jozef@yahoo.com  :نويسنده عهده دار مکاتبات **
 *patent

DOI: http://dx.doi.org/10.22104/jtdm.2013.33



58       فصلنامه مديريت توسعه فناوری/ شماره 2/ پاييز 1392

مقدمه
ــا  ــات و نوآوري ه ــورت اختراع ــه ص ــب ب ــركت ها، اغل ــعه در ش ــق و توس ــاي تحقي فعاليت ه
ــركت ها  ــا، ش ــن نوآوري ه ــت از اي ــت محافظ ــف جه ــيوه هاي مختل ــان ش ــده و از مي ــان ش نماي
ــت  ــاز و كاري جه ــوان س ــه عن ــت، ب ــب پتن ــات خــود در قال ــت اختراع ــر ثب ــده ب ــور عم ــه ط ب
ــي مفيــدي  ــع اطاعات ــد)Wu & Lee, 2007(. پتنــت هــا مناب ــه مي كنن ــا تکي محافظــت از آنه
ــق و  ــاي تحقي ــت طرحه ــوند و در مديري ــوب ميش ــاوري محس ــعه فن ــد توس ــل رون ــراي تحلي ب
 Daim,(ــد ــي گيرن ــرار م ــل ق ــورد تحلي ــوه م ــاي بالق ــگاه رقب ــي جاي ــور ارزياب ــه منظ ــعه ب توس
ــار از  ــوده و سرش ــم ب ــا حجي ــب آنه ــال اغل ــن ح ــا اي Rueda, Martin, & Gerdsri, 2006(. ب
اصطاحــات فنــي هســتند كــه تــاش فــراوان نيــروي انســاني بــراي تحليــل آن هــا را مــي طلبــد. 
بنابرايــن نيــاز بــه بــه كارگيــري ابزارهــای خــودكار و نيمــه خــودكار در فراينــد تحليــل محتــوي 
ــه  ــاوري ب ــف فن ــدگان در حــوزه هــاي مختل ــم گيرن ــه تصمي ــه منظــور كمــک ب ــا، ب ــت ه پتن

 .)Tseng, Lin, & Lin, 2007( ــود ــي ش ــاس م ــدت احس ش
در ايــن مقالــه از تحليــل محتــوي پتنــت بــراي بــه تصويــر كشــيدن رونــد توســعه فنــاوري 
لعــاب در ســطح جهــان اســتفاده شــده اســت. در ايــن روش ابتــدا متــون اختراعــات بــا اســتفاده 
از فنــون متــن كاوي و داده كاوي در قالــب گــروه هــاي همگــن خوشــه بنــدي شــده، ســپس بــا 
به كارگيــري يــک مــدل پيــش بينــي فنــاوري رونــد آتــي آنهــا ارزيابــي گرديــد. بــر ايــن اســاس 
ــه مــرور پيشــينه مطالعــات  ــن صــورت مــي باشــد: در بخــش بعــد ب ــه بدي ســاختار ادامــه مقال
ــه و پــس از آن در  ــا تحليــل محتــوي پتنــت و كاربردهــاي آن پرداخت انجــام شــده در رابطــه ب
بخــش ســوم روش تحقيــق پيشــنهادي ارائــه مــي گــردد. در بخــش چهــارم نحــوه جمــع آوري و 
تجزيــه و تحليــل داده هــا تشــريح شــده و بخــش هــاي پنجــم و ششــم بــه بحــث و ارائــه نتايــج 

ايــن مطالعــه اختصــاص دارنــد.

پيشينه پژوهش
ــرد،  ــر مي گي ــداری1 را در ب ــاي دي ــون و ابزاره ــه اي از فن ــت مجموع ــاي پتن ــل داده ه تحلي
كــه رونــد هــا و الگوهــاي نــوآوري هــاي فناورانــه در يــک حــوزه معيــن را بــا اســتفاده از آمــار و 
ــن روش  ــد )Yu & Lo, 2009(. اي ــرار مي ده ــي ق ــل و ارزياب ــورد تحلي ــا، م ــات پتنت ه اطاع
 Stern, Porter,( در زمينــه هــاي مختلفــي همچــون تعييــن ظرفيــت فنــاوري در ســطح ملــي
 ،)Abraham & Moitra, 2001( تعييــن رونــد فناوري هــاي جديــد ،)& Furman, 2000
ــت  ــعه )Breitzman, Thomas, & Cheney, 2002(، مديري ــق و توس ــاي تحقي ــدي ه توانمن
فنــاوري و برنامــه ريــزي راهبــردي )Holger  Ernst, 2003(، بــه طور گســترده اي مورد اســتفاده 
قــرار گرفتــه اســت. بــراي مثــال جانــگ2 و ايــمJung & Imm, 2002( 3( بــا مطالعــه پتنت هــاي 
انتشــار يافتــه بيــن ســالهاي 1988 تــا 1998، روندهــاي حاكــم بــر تقاضــاي پتنــت در كشــورهاي 
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تايــوان، كــره جنوبــي و ايــالات متحده را مــورد تحليل قــرار داده انــد. اســترن1،پورتر2 و فرمن3
 )Furman, Porter, & Stern, 2002( بــا به كارگيــري داده هــاي پتنــت در بيــن ســالهاي 
1973 تــا 1995، بــه مقايســه چگونگــي رشــد نــوآوري در بيــن هفــده كشــور مختلــف پرداختــه انــد. 
كرازبــيCrosby, 2000( 4( نيــز بــا اســتفاده از داده هــاي پتنــت كشــور اســتراليا، ارتبــاط ميــان 
ســطح نيــروي كار و رشــد اقتصــادي و پيــش بينــي تأثيــر يارانــه و فنــاوري خارجــي را بررســي 

نمــوده اســت. 
برخــي ديگــر از محققــان بــا اســتفاده از داده هــاي پتنــت توانايــي هــاي فناورانــه ميــان رقبــا 
 Y.-H.( را ارزيابــي كــرده و بــه شــركتها در شــکل دهــي راهبردهــاي فنــاوري كمــک نمــوده انــد
 Chen, Chen, & Lee, 2011; Dubarić, Giannoccaro, Bengtsson, & Ackermann,
 2011; Holger Ernst, 2001; Liu & Shyu, 1997; Stuart & Podolny, 1996; C. V.
Trappey, Wu, Taghaboni-Dutta, & Trappey, 2011(. بــه عنــوان مثــال اســتوارت5 و 
ــه  ــاي فناوران ــي ه ــل تواناي ــراي تحلي ــت ب ــاي پتن ــيStuart et al., 1996( 6( از داده ه پدولن
 Liu( 8ــو7 و شــيا ــن اســتفاده كــرده اســت. لي شــركت هــاي توليــد كننــده نيمــه رســانا در ژاپ
ــاوري كشــور  ــاي فن ــه پيشــرفت ه ــه مطالع ــت ب ــاي پتن ــري داده ه ــا به كارگي et al., 1997( ب
ــزي  ــه ري ــا برنام ــه ب ــي در رابط ــه و راهبردهاي ــه LED و TFT-LCD پرداخت ــوان در زمين تاي
 )Holger Ernst, 2001( 9ــت ــن ارنس ــد. همچني ــوده ان ــه نم ــت ارائ ــن صنع ــب و كار در اي كس
پــس از بررســي پنجــاه شــركت آلمانــي توليــد كننــده ابــزار ماشــين آلات، ارتبــاط ميــان كميــت 
و كيفيــت پتنــت هــا و فعاليتهــاي كســب و كار آنهــا را مــورد ارزيابــي قــرار داده اســت. تراپــي10 و 
ديگــران )Trappey, Wu et al. 2011( نيــز در مقالــه اي بــا عنــوان "اســتفاده از داده هــاي پتنــت 
بــه منظــور پيــش بينــي فنــاوري: تحليــل پتنــت RFID كشــور چيــن"، بــا تکيــه بــر ابزارهــاي 
خــودكار و نيمــه خــودكار و متــن كاوي چکيــده پتنــت دفتــر مالکيــت فکــری جمهــوري خلــق 
چيــن در زمينــه فنــاوري RFID، شــش خوشــه ايــن فنــاوري را شناســايي كــرده انــد. ســپس بــا 
اســتفاده از منحنــي رشــد لجســتيک ســاده، نمــودار چرخــه حيــات فنــاوري هــر يــک از آن هــا 
ترســيم شــده و بــا توجــه بــه مرحلــه چرخــه حيــات آن هــا پيشــنهادهايي ارائــه داده انــد. چــن11 
ــاوري و  ــي فن ــش بين ــوان "پي ــا عن ــود ب ــه خ ــران )Y.-H. Chen et al., 2011( در مقال و ديگ
ــا ادغــام روش  ــراي  انــرژي هيدروژنــي و فناوري هــاي ســلول هاي ســوختي"، ب راهبــرد پتنــت ب
تحليــل پتنــت و مــدل منحنــي رشــد لجســتيک، راهبــرد بهينــه پتنــت را بــراي صنعــت ســلول 
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ســوختي ارائــه كــرده انــد. نتايــج تحليلــي حاصــل از ايــن تحقيــق نشــان دادنــد كــه منحني هــاي 
ــي  ــداد تجمع ــاي تع ــر مبن ــاوري، ب ــردن چگونگــي توســعه فن ــر در كمــي ك ــزاري موث رشــد، اب
 )Dubarić et al., 2011( پتنــت هــاي انتشــار يافتــه مي باشــند. همچنيــن دوباريــک1 و ديگــران
در مقالــه خــود بــا عنــوان "داده هــاي پتنــت، بــه عنــوان شــاخص هــاي توســعه فنــاوري انــرژي 
بــادي"، از تعــداد درخواســت هاي پتنــت بــه عنــوان شــاخصي بــراي تشــريح چگونگــي توســعه 
ــد در  ــت مي توان ــات پتن ــه اطاع ــد ك ــان داده ان ــرده و نش ــتفاده ك ــادي اس ــرژي ب ــاوري ان فن
ــه  ــن مطالع ــه شــود. در اي ــه كار گرفت ــرژي ب ــوع ان ــن ن ــوغ اي ــد تکامــل و ســطح بل تحليــل رون
ــده  ــتفاده ش ــت اس ــاي پتن ــع آوري داده ه ــراي جم ــوئد ب ــور س ــت كش ــگاه پتن ــه از پاي ك
ــوغ در  ــه بل ــادي شناســايي شــده و مرحل ــرژي ب ــه ان ــه در زمين ــر حــوزه فناوران اســت، ســه زي
ايــن بخش هــا بــا رونــد كلــي توســعه ايــن فنــاوري مقايســه گرديــده انــد. در جــدول 1  خاصــه 

مطالعــات بررســی شــده در مقالــه حاضــر نشــان داده شــده انــد.

1-Dubaric
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جدول 1( خلاصه بخشی از مطالعات انجام گرفته در زمينه تحليل پتنت

نويسنده 
داده های مورد استفادهزمينه مطالعهسال)نويسندگان(

استوارت و 
تحليل توانايي هاي فناورانه شركتهاي توليد 1996پدولني

داده هاي پتنت كشور ژاپنكننده نيمه رسانا در ژاپن

مطالعه پيشرفتهاي فناوري كشور تايوان در 1997ليو و شيا
TFT-LCD و LED داده هاي پتنت كشور تايوانزمينه

2000كرازبي
ارتباط ميان سطح نيروي كار و رشد 

اقتصادي و پيش بيني تأثير يارانه و فناوري 
خارجي

داده هاي پتنت كشور 
استراليا

بررسي ارتباط ميان كميت و كيفيت پتنت ها 2001ارنست
و فعاليتهاي كسب و كار

داده هاي پتنت پنجاه 
شركت آلماني توليد كننده 

ابزار ماشين آلات
استرن و 
مقايسه چگونگي رشد نوآوري در بين هفده 2002ديگران

كشور مختلف
پتنت هاي بين سالهاي 

1973 تا 1995

روندهاي حاكم بر تقاضاي پتنت در 2002جانگ و ايم
كشورهاي تايوان، كره جنوبي و ايالات متحده

پتنت هاي بين سالهاي 
1988 تا 1998

دوباريک و 
پايگاه پتنت كشور سوئدپيش بيني فناوري انرژي بادي2011ديگران

پيش بيني فناوري انرژي هيدروژني و 2011چن و ديگران
فناوري هاي سلول هاي سوختي

داده های پتنت دفتر ثبت 
اختراعات و عائم تجاري 
ايالات متحده آمريکا بين 
سالهاي 1969 تا 2010

پيش بيني فناوري 2011RFIDتراپي و ديگران
پتنت هاي دفتر مالکيت 
فکری جمهوري خلق 

)SIPO(چين

روش پژوهش
 در ايــن مطالعــه از تحليــل نقشــه پتنــت، خوشــه بنــدي پتنــت، پيــش بينــي فنــاوري و تحليــل 
چرخــه حيــات بــه منظــور ارزيابــي محتــوي پتنــت هــا اســتفاده شــده اســت. در نمــودار 1 فراينــد 

تحليــل محــتوي پتنــت بــه كار رفتــه در ايــن مطالعــه نشــان داده شــده اســت. 
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● تحليل نقشه پتنت

پايــگاه هــاي ثبــت پتنــت اطاعــات متنوعــي از جملــه تاريــخ تقاضــا و انتشــار، مشــخصات 
متقاضــي، مختــرع و شــماره طبقه بنــدي بين المللــي پتنــت هــا را در خــود ذخيــره مــي كننــد 
ــره  ــاخص هايی به ــتخراج ش ــور اس ــه منظ ــات ب ــن اطاع ــت از اي ــه پتن ــل نقش و در تحلي
گرفتــه مــي شــود كــه تحليــل آن هــا مــي توانــد رونــد توســعه فنــاوري را بــه شــکل ســاده و 
گويايــي تلخيــص نمايــد. يکــي از ايــن خاصــه هــا شــمار پتنــت1 مــي باشــد كــه مــي توانــد 
ــا تعــداد تجمعــي آنهــا( در  ــه صــورت تعــداد پتنــت هــاي ثبــت شــده در هــر ســال )و ي ب
طــول زمــان بيــان شــود. تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي ثبــت شــده، چرخــه حيــات فنــاوري را 
منعکــس كــرده و مــي توانــد در تعييــن مرحلــه توســعه فنــاوري مــورد اســتفاده قــرار گيــرد 
)Y.-H. Chen et al., 2011(. همان گونــه كــه در نمــودار 2 نشــان داده شــده اســت از ايــن 

شــاخص بــراي تحليــل چرخــه حيــات فنــاوري اســتفاده مــي گــردد. 

1-patent count 

نمودار 2( چارچوبی از تحليل چرخه حيات فناوری تا تحليل راهبردی توسعه صنايع
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 پتنت هاي استخراج شده

 استخراج عبارات كليدي

ماتريس همبستگي 
 عبارات كليدي

 

 نقشه همبستگي عبارات كليدي
KP1 

 خوشه بندي كليد واژه ها

 

 خوشه هاي كليد واژه ها

عبارت 
کليدی 

6 

 

عبارت 
کليدی 

4 

KP2 
KP9 

 

 
 KP4 KP10 KP8 

KP7 

خوشه  1خوشه 
2 

 4خوشه 
 3خوشه 

 

 خوشه هاي پتنت ها

 
 

 
 

 خوشه

1 
 2خوشه 

 4خوشه 
 3خوشه 

 

 ترسيم چرخه حيات در هر يک از خوشه ها
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نمودار 1: فرايند تحليل پتنت  فرايند تحليل محتوي پتنت(1 نمودار

● تحليل نقشه پتنت

پايــگاه هــاي ثبــت پتنــت اطاعــات متنوعــي از جملــه تاريــخ تقاضــا و انتشــار، مشــخصات 
متقاضــي، مختــرع و شــماره طبقه بنــدي بين المللــي پتنــت هــا را در خــود ذخيــره مــي كننــد 
ــره  ــاخص هايی به ــتخراج ش ــور اس ــه منظ ــات ب ــن اطاع ــت از اي ــه پتن ــل نقش و در تحلي
گرفتــه مــي شــود كــه تحليــل آن هــا مــي توانــد رونــد توســعه فنــاوري را بــه شــکل ســاده و 
گويايــي تلخيــص نمايــد. يکــي از ايــن خاصــه هــا شــمار پتنــت1 مــي باشــد كــه مــي توانــد 
ــا تعــداد تجمعــي آنهــا( در  ــه صــورت تعــداد پتنــت هــاي ثبــت شــده در هــر ســال )و ي ب
طــول زمــان بيــان شــود. تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي ثبــت شــده، چرخــه حيــات فنــاوري را 
منعکــس كــرده و مــي توانــد در تعييــن مرحلــه توســعه فنــاوري مــورد اســتفاده قــرار گيــرد 
)Y.-H. Chen et al., 2011(. همان گونــه كــه در نمــودار 2 نشــان داده شــده اســت از ايــن 

شــاخص بــراي تحليــل چرخــه حيــات فنــاوري اســتفاده مــي گــردد. 

1-patent count 

نمودار 2( چارچوبی از تحليل چرخه حيات فناوری تا تحليل راهبردی توسعه صنايع
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 عيصنا توسعه يراهبرد ليتحل تا يفناور اتيح چرخه ليتحل از يچارچوب( 1 نمودار

● خوشه بندي پتنت

خوشــه بنــدي در زمينــه هــاي متنوعــي از جملــه متــن كاوي، تشــخيص الگــو، تحليــل 
 Berkhin, 2002; B. Chen,( صفحــات وب و تحليــل هــاي بــازار بــه كار گرفتــه مــي شــود
ــت  ــک جمعي ــک ي ــور تفکي ــه منظ ــدي ب ــه بن Tai, Harrison, & Pan, 2005(. از خوش
ــاي  ــته ه ــود دس ــدون وج ــن، ب ــاي همگ ــروه ه ــر گ ــدادي از زي ــب تع ــن در قال ــر همگ غي
ــه  ــن مقال ــود )Berry & Linoff, 1997(. در اي ــي ش ــتفاده م ــده اس ــف ش ــش تعري از پي
ــاوري  ــا فن ــط ب ــات مرتب ــه اختراع ــه در مجموع ــاي فناوران ــه منظــور شناســايي خوشــه ه ب
لعــاب، از الگوريتــم خوشــه بنــدي پيشــنهادي اچ ســوHsu, 2006( 1( اســتفاده شــده اســت. 
ــري  ــدازه گي ــا3، ان ــد واژه ه ــتخراج كلي ــا2 و اس ــردازش داده ه ــش پ ــامل پي ــد ش ــن فراين اي
ــا  ــت ه ــه بندي پتن ــدي و خوش ــارات كلي ــدي عب ــه بن ــدي4، خوش ــارات كلي ــتگي عب همبس

مــي باشــد. 

 پيش پردازش داده ها و استخراج کليد واژه ها
پيــش پــردازش متــون اختراعــات نيازمنــد تبديــل آن هــا بــه قالبــي اســتاندارد اســت 
كــه ايــن قالــب اســتاندارد بــا حــذف فاصلــه ميــان كلمــات و عبــارات در متــن اختراعــات 
ايجــاد مــي گــردد. پــس از آن بــا اســتفاده از نــرم افزارهــاي پــردازش كلمــات، بســامد5 
ايــن عبــارات و كلمــات تعييــن شــده و از آن هــا بــه عنــوان ورودي فراينــد خوشــه بنــدي 

ــود.  ــتفاده مي ش اس

1-Hsu
2-Data preprocessing
3-Key phrase extraction
4-Key phrase correlation measure 
5-Frequency

نمودار 2( چارچوبی از تحليل چرخه حيات فناوری تا تحليل راهبردی توسعه صنايع
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 محاسبه همبستگي عبارات کليدي

بــه منظــور ايجــاد ارتبــاط منطقــي ميــان ايــده هــا و روش هــاي بــه كار رفتــه در 
پتنــت هــا، ابتــدا فهرســتی از عبــارات مهــم از متــن هــر يــک از پتنــت هــا اســتخراج 
ــد  ــک فراين ــري ي ــا به كارگي ــم پيشــنهادي اچ ســو و ديگــران ب مــي گــردد. در الگوريت
چهــار مرحلــه اي، همبســتگي ميــان عبــارات كليــدي در پتنــت هــاي مــورد بررســي 
ــارات در  ــات و عب ــامد كلم ــن بس ــا تعيي ــدا ب ــد ابت ــن فراين ــردد. در اي ــي گ ــل م تحلي
ــارات كليــدي در هــر  ــي، وزن هــر يــک از عب ــارات اضاف متــن پتنــت هــا و حــذف عب
يــک پتنــت هــا محاســبه شــده و بــه صــورت بردارهايــي عــددي ذخيــره مــي گردنــد. 
ــه  ــه از جمل ــود دارد ك ــارات وج ــن عب ــبه وزن اي ــراي محاس ــي ب ــاي متفاوت رويکرده
ــدرک  ــامد م ــس بس ــا1، عک ــد واژه ه ــامد كلي ــتفاده از روش بس ــه اس ــوان ب ــا مي ت آن ه
ضربــدر بســامد كليــد واژه هــا در داخــل يــک مــدرک2 و عکــس بســامد مــدرک ضربــدر 
بســامد نرمــال كليــد واژه هــا در داخــل يــک مــدرک 3 اشــاره كــرد. در ايــن مقالــه بــه 
منظــور وزن دهــي عبــارات از عکــس بســامد مــدرک ضربــدر بســامد نرمــال كليــد واژه 
 C. Trappey, Trappey,( هــا در داخــل يــک مــدرک، كــه توســط تراپــي و همکارانــش

Wu, 2010 &( مطــرح شــد، اســتفاده شــده اســت. 
عکــس بســامد مــدرک ضربــدر بســامد كليــد واژه هــا در داخــل يــک مــدرک، يــک 
ــا اســتفاده از  روش وزن دهــي اســت كــه بــه كليــد واژه هــاي درون مجموعــه مــدارک ب

ــد: ــوان وزن اختصــاص مي ده ــه عن ــي را ب ــدد معين ــر، ع رابطــه زي

2– *log ) (ik ik
i

nTF IDF tf
df

=

 dfiتعــداد كل مــدارک و  n ،ام K ام در مــدرک i ــر بســامد عبــارت كــه در آنtfik براب
برابــر تعــداد مداركــي اســت كــه عبــارت i  ام در آن هــا مشــاهده شــده اســت.

ــاوت،  ــم متف ــا حج ــدارک ب ــد واژه در م ــک كلي ــرار ي ــال تک ــه احتم ــا ك ــا از آنج ام
يکســان نمــي باشــد و در ايــن روش نيــز ايــن مســئله لحــاظ نمــي گــردد، در مــواردي 
كــه مــدارک مــورد بررســي داراي حجــم هــاي متفاوتــي باشــند، اســتفاده از ايــن شــاخص 
بــراي محاســبه وزن كليــد واژه هــا بــه انحــراف محاســبات منجــر خواهــد شــد. بنابرايــن 
ــدر بســامد نرمــال  ــوان از شــاخص عکــس بســامد مــدرک ضرب ــي مي ت در چنيــن حالات
كليــد واژه هــا در داخــل يــک مــدرک بــه عنــوان جايگزيــن بهــره بــرد، چــرا كــه در ايــن 
شــاخص بــا نرمــال كــردن بســامد كليــد واژه، اثــر مــدارک بــا حجــم بيشــتر بــر روي وزن 

1-term frequency
2-term Frequency-Inverse Document Frequency
3-Normalized Term Frequency-Inverse Document Frequency
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كليد واژه ها خنثي مي گردد. اين شاخص به صورت زير محاسبه مي شود:

1
ik 2– w *aw *log ) (*) (

*

n
ss

ik k ik
i k

WNnNTF IDF tf
df n WN

== = ∑

كه در آن WNk  نشان دهنده تعداد كلمات در مدرک k ام مي باشد.
پــس از اســتخراج بردارهــاي وزن هــر يــک از كليــد واژه هــا، ماتريــس همبســتگي 
ميــان آنهــا بــه صــورت ضــرب داخلــي ايــن بردارهــا و بــا اســتفاده از فرمــول )1( محاســبه 

خواهــد شــد:
فرمول )1(

( ) 1

2 2 2 2
1 1

.
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n
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 خوشه بندي عبارات کليدي
ــوان ورودي  ــه عن ــدي، از آن ب ــارات كلي ــتگي عب ــس همبس ــبه ماتري ــس از محاس پ
ــه  ــن مرحل ــراي اي ــا اج ــود. ب ــي ش ــتفاده م ــن اس ــدي k- ميانگي ــه بن ــم خوش الگوريت
مفاهيــم فناورانــه موجــود در متــن پتنــت هــا در قالــب خوشــه هايــي همگــن از يکديگــر 

ــف آشــکار خواهــد شــد. ــان پتنــت هــاي مختل ــز شــده و ارتباطــات ضمنــي مي متماي

 خوشه بندي پتنت ها
در ايــن مرحلــه پتنــت هــا بــر اســاس ميــزان مشــابهت در قالــب گــروه هايــي همگــن 
خوشــه بنــدي مــي شــوند. خوشــه هــاي فناورانــه عبــارات كليــدي بــه عنــوان متغيرهــای 
ــد.  اصلــي در خوشــه بنــدي پتنــت هــا در ايــن مرحلــه مــورد اســتفاده قــرار مــي گيرن
همان طــور كــه در جــدول 2 نشــان داده شــده اســت، ايــن ماتريــس بــه عنــوان ورودي 

فراينــد خوشــه بنــدي پتنــت هــا مــورد اســتفاده قــرار مي گيــرد.
جدول 2( ماتريس همبستگي عبارت کليدي

KP1KP2KP3…KPn

KP1R1,1R1,2R1,3…R1,n

KP2R2,1…………

KP3R3,1……

………

KPmRm,1………Rm,n
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ــي دو نظــام عمــده وجــود دارد؛  ــا در ســطح بين الملل ــه بنــدي پتنــت ه ــراي طبق ب
نظــام طبقــه بنــدي بين المللــي پتنت هــا1 و نظــام طبقــه بنــدي پتنــت ايــالات متحــده2. 
بــا ايــن  حــال حتــي پتنت هــای بــا كدهــاي طبقــه بنــدي يکســان ممکــن اســت كامــاً 
متفــاوت باشــند )C. V. Trappey et al., 2011(. بــراي حــل ايــن مســئله مــي تــوان بــا 
اســتفاده از خوشــه بنــدي پتنــت هــا ارتباطــات درونــي آنهــا آشــکار ســاخت. بديــن طريق 
پتنــت هــاي قــرار گرفتــه در يــک خوشــه، از يــک زمينــه فناورانــه واحــد برخــوردار بــوده 

در نتيجــه و امــکان انجــام تحليــل هــاي دقيــق تــري روي آنهــا فراهــم خواهــد آمــد.

● پيش بيني فناوري پتنت

ــا و  ــد ه ــف رون ــد در كش ــي توانن ــه م ــتند ك ــي هس ــاي مهم ــاخص ه ــا ش ــت ه پتن
 Andersen, 1999; Campbell,( ــد ــرار گيرن ــورد اســتفاده ق ــه م ــاي فناوران پيشــرفت ه
ــه  Holger Ernst, 1997 ;1983(. از نظــر ارنســت )Holger Ernst, 1997( پتنــت هــا ب
راحتــي قابــل بازيابــي بــوده و مــي تواننــد اثــرات فعاليتهــاي تحقيــق و توســعه را نمايــان 
ــداد  ــوان از تع ــي ت ــه م ــد ك ــي كن ــنهاد م ــونAndersen, 1999( 3( پيش ــازند. اندرس س
ــه و نحــوه توزيــع آن اســتفاده  ــد هــاي فناوران ــه منظــور تعييــن رون تجمعــي پتنــت هــا ب
نمــود. بنابرايــن در ايــن مقالــه از تعــداد تجمعــي پتنــت هــا بــه منظــور پيــش بينــي رونــد 

ــه فنــاوري لعــاب اســتفاده شــده اســت.  آتــي توســعه فناوران
منحنــي هــاي رشــد در پيــش بينــي فنــاوري بــه طــور گســترده اي مــورد اســتفاده قــرار 
 Levary & Han, 1995; Meade & Islam, 1995, 1998; P. S. Meyer( ــد ــه ان گرفت
Ausubel, 1999 &(. منحنــي هــاي S شــکل از جملــه متداولتريــن نــوع ايــن منحنــي هــا 
 Bengisu( هســتند كــه در مــدل ســازي چرخــه حيــات محصــول بــه كار گرفتــه مــي شــوند
Nekhili, 2006; Boretos, 2007; Lackman, 1993; Morrison, 1996 &(. منحنــي 
لجســتيک ســاده4 يکــي از پركاربردتريــن مــدل هــاي پيــش بينــي منحنــي S شــکل مي باشــد. 
در قانــون لجســتيک رشــد فــرض بــر آن اســت كــه نظــام تــا رســيدن بــه حــد بــالاي خــود بــه 
صــورت نمايــي رشــد كــرده و پــس از آن بــا كاهــش نــرخ رشــد بــه نقطــه اشــباع مــي رســد و 
يــک منحنــي S شــکل را بــه وجــود مــي آورد. بــا ايــن حــال در تحليــل نظــام هــاي پيچيــده 
و مجموعــه هــاي زمانــي بلنــد مــدت كــه بــه نــدرت از يــک مســير S شــکل واحــد تبعيــت 
كــرده و ممکــن اســت داده هــا دربردارنــده چنديــن دوره رشــد باشــند، منحنــي لجســتيک 
ســاده بــرازش مناســبي را ارائــه نخواهــد داد. مطالعــات مِيــرP. Meyer, 1994( 5( نشــان 
ــد  ــه دو دوره رش ــي ك ــام هاي ــردن نظ ــدل ك ــه6 در م ــتيک دوگان ــي لجس ــه منحن داد ك
لجســتيک را تجربــه مــي كننــد بــرازش مناســب تــري را ارائــه مــي دهد.تابــع لجســتيک 
1-IPC
2-UPC
3-Andersen
4-Simple Logistic Curve
5-Meyer
6-Bi-Logistic Curve
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ســاده توســط ســه عامــل β ،α و K كنتــرل شــده و بــه صــورت زيــر نمايــش داده 
مــي شــود:

                            Nt=K/(1+exp(-α(t-β))) 

ــوده و  ــرخ ب ــل ن ــان t و α عام ــا در زم ــي پتنت ه ــداد تجمع ــر تع ــه در آن Nt براب ك
ــوده و زمــان  ــا شــيب1 منحنــي S شــکل را تعييــن مي كنــد. β عامــل موقعيــت ب پهنــا ي
رســيدن منحنــي بــه نيمــي از حــد بــالا )k/2( يــا نقطــه ميانــي مســير رشــد منحنــي را 
معيــن مــي نمايــد و اغلــب بــه صــورت tm نمايــش داده مــي شــود. K يــک حــد مجانبــي 
اســت كــه تابــع را محــدود كــرده و ســطح اشــباع فراينــد رشــد را مشــخص مــي نمايــد 
ــه  ــر Δt را ك ــوان متغي ــي ت ــاده م ــتيک س ــي لجس ــع منحن )P. Meyer, 1994(. در تاب
نشــان دهنــده زمــان لازم بــراي رشــد منحنــي از 10 تــا 90 درصــد حــد k مــي باشــد، 
ــل  ــق در تحلي ــن طري ــل α را جابجــا نمــود و بدي ــا عام ــه صــورت Δt=ln(81/α) ب ب
داده هــاي مجموعــه زمانــي تفســير بهتــري از واحدهــا را ارائــه داد. بديــن ترتيــب معادلــه 

منحنــي لجســتيک ســاده را مــي تــوان بــه صــورت زيــر بازنويســي كــرد:

( ) ( )

K
ln 81

1 exp[ t ]
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m

N
t

t

=
+ − −

∆

ســه عامــل اســتاندارد مــدل لجســتيک ســاده تنهــا يــک دوره از رشــد نظــام را نشــان 
مــي دهنــد و بــراي نظــام هايــي بــا دو دوره رشــد متوالــي، مــي تــوان داده هــاي مجموعــه 
ــه  ــا اســتفاده يــک معادل ــه دو قســمت تقســيم كــرده و هــر يــک از آن هــا را ب ــي را ب زمان
ــه اينکــه  ــي دارد؛ از جمل ــت هاي ــن روش محدودي ــا اي ــي مجــزا، مــدل نمــود. ام ســه عامل
ــه عنــوان  ــن ب اغلــب تعييــن نقطــه دقيــق تقســيم داده هــا نامشــخص مــي باشــد. بنابراي
روشــي جايگزيــن، در تحليــل نظــام هايــي بــا دو دوره رشــد، از مدلــي متشــکل از مجمــوع 
دو منحنــي لجســتيک ســاده ســه عاملــي جهــت بــرآورد عامــل هــاي داده هــاي مجموعــه 
زمانــي اســتفاده مــي شــود. بــه عبــارت ديگــر مــدل رشــد لجســتيک دوگانــه را مــي تــوان 

بــه صــورت مجمــوع دو مــدل لجســتيک ســاده و بــه صــورت زيــر نشــان داد:

( ) ( ) ( ) ( )
1 2

1 2
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ــن  ــن و دومي ــاي اولي ــل ه ــرف عام ــب مع ــه ترتي ــای 1 و 2 ب ــا انديس ه ــه در آن ه ك
منحنــي لجســتيک ســاده مــي باشــند. در ايــن بخــش نتايــج خوشــه بنــدي بدســت آمــده 
ــه و  ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس ــي خوشــه ها م ــد آت ــي رون ــش بين ــه منظــور پي ــل ب از بخــش قب

1-Steepness



69                 پيش بيني فناوري با تحليل محتوي سند ثبت اختراع...

تعداد تجمعي پتنت ها به صورت يک منحني S شکل برازش مي شوند.
ــه،  ــي لجســتيک دوگان ــول منحن ــل مجه ــرآورد شــش عام ــه منظــور ب ــه ب ــن مقال در اي
ــر  ــوان ب ــدل مي ت ــن م ــا اســتفاده از اي ــزار Loglet lab2 اســتفاده شــده اســت. ب ــرم اف از ن
ــد مشــاهده شــده در داده هــاي گذشــته، تعــداد پتنــت هايــي را كــه در آينــده  اســاس رون
بــه ثبــت خواهنــد رســيد پيــش بينــي نمــود. بــا تعييــن حداكثــر تعــداد تجمعــي پتنت هــا 
ــه  ــه مرحل ــاوري ب ــان رســيدن فن ــرآورد شــده و زم ــاوري ب ــات فن ــه چرخــه حي )K(، مرحل

بلــوغ تعييــن مــي گــردد.
مِيــر و آســوبلP. S. Meyer et al., 1999( 1( بــازه 10 تــا 90 درصــد حــد K در مــدل 
ــت«  ــن »ارنس ــد. همچني ــنهاد مي كنن ــد پيش ــه رش ــه مرحل ــوان دامن ــه عن ــتيک را ب لجس
مرحلــه بلــوغ در يــک منحنــي لجســتيک را از شــروع نقطــه عطــف و يــا 50 درصــد حــد بــالا 
تعييــن كــرده اســت )Holger Ernst, 1997(. در ايــن مقالــه مقاديــر 10، 50 و 90 درصــد 
حــد K بــه منظــور تعييــن ســه نقطــه چرخــش، در تقســيم بنــدي مراحــل چهارگانــه چرخــه 
ــداد  ــده تع ــر  نشــان دهن ــن اگ ــد. بنابراي ــرار گرفته ان ــورد اســتفاده ق ــاوري م ــات فن حي
ــوده  ــدار  ب ــر مق ــر حداكث ــد، K براب ــان t باش ــده در زم ــت ش ــاي ثب ــت ه ــي پتن تجمع
ــاي )Nt/K <%50( ،)%50< Nt/K <%10%( ،)%10 <N t/K >90%( و  ــازه ه و ب
ــه ترتيــب مراحــل معرفــي، رشــد، بلــوغ و افــول يــا اشــباع را بيــان  )Nt/K <90%(، ب

مــي كننــد.

تجزيه و تحليل يافته ها
جهــت شناســايي رونــد توســعه فنــاوري لعــاب در ســطح جهــان، در ايــن مقالــه از پايــگاه هــاي 
ــي داده هــاي پتنــت هــا اســتفاده شــد.  ــع بازياب ــه عنــوان مناب ــکا ب ــا و آمري ثبــت پتنــت اروپ
فراينــد جســتجو و بازيابــي پتنــت هــا نيازمنــد مجموعــه اي از كليــد واژه هــا اســت تــا بتــوان 
ــا  ــورت ب ــس از مش ــود. پ ــتخراج نم ــايي و اس ــط را شناس ــاي مرتب ــت ه ــا پتن ــيله آنه ــه وس ب
گــروه خبــره )متشــکل از اســاتيد و فعاليــن صنعــت لعــاب كشــور( مجموعــه اي از كليــد واژه هــا 
تعييــن شــده، ســپس كدهــاي IPC و UPC هــر يــک از ايــن كلمــات در نظــام هــاي طبقــه 
ــه  ــن ب ــد. همچني ــن گرديدن ــالات متحــده تعيي ــدي اي ــه بن ــام طبق ــي و نظ ــن الملل ــدي بي بن
  Matheo-Patent منظــور تســهيل فراينــد جســتجو و بازيابــي اطاعــات پتنــت هــا، از نــرم افــزار
ــگاه مــورد نظــر،  ــزار پــس از تعييــن پاي ــن نرم اف ــه كار گرفتــه شــد. در اي ــن منظــور ب ــراي اي ب
مــي تــوان بــه جســتجوي كليــد واژه هــا در بخــش هــاي عنــوان و چکيــده پتنت هــا پرداخــت. 
ــر 2012(  ــده اكتب ــخ هف ــا تاري ــگاه )ت ــن دو پاي ــه در اي ــت جســتجوهاي صــورت گرفت در نهاي
ــد، منجــر  ــا 2011 انتشــار يافتــه بودن ــي 1591 پتنــت كــه بيــن ســال هاي 1913 ت ــه بازياب ب

گرديــد. 

1-Ausubel
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● تحليل نقشه پتنت
تحليــل هــاي مختلفــي بــر روي اطاعــات ســاختار يافتــه پتنــت هــا انجــام مــي گيــرد 
ــا محســوب مــي شــود. در نمــودار 3  ــن آنه ــه متداول تري كــه تحليــل شــمار پتنــت از جمل
فراوانــي پتنــت هــاي ثبــت شــده بــر حســب ســال ثبــت تقاضــاي آن هــا نشــان داده شــده اســت. 
همان گونــه كــه ماحظــه مــي شــود تعــداد تقاضاهــاي پتنــت بــراي فنــاوري لعــاب در ســال 
1990 بــه حداكثــر مقــدار خــود دســت يافتــه اســت و در مجمــوع دو دوره رشــد لجســتيک 
ــوان در آن شناســايي كــرد. نکتــه ديگــر اينکــه تعــداد تقاضاهــاي پتنــت  طــي دو  را مــي ت
دهــه گذشــته بــه يــک ثبــات نســبي رســيده اســت كــه ايــن مســئله نشــانه پايــداري توســعه 
ــي همچــون  ــن معنــي كــه عوامل ــورد مطالعــه مي باشــد؛ بدي ــاوري در قلمــرو م ــش و فن دان
ــاوري در  ــه شــدت توليــد دانــش و فن ــع و ... نتوانســته ب جايگزينــي محصــول، كاهــش مناب
ايــن قلمــرو را كاهــش دهــد و در طــرف مقابــل نيــز عواملــي چــون امــکان تعميــم دانــش 
و فنــاوري توليــد شــده در ايــن قلمــرو بــه قلمروهــاي كاربــردي ديگــر نتوانســته بــر شــدت 

يافتــن رونــد توليــد دانــش و فنــاوري در ايــن حــوزه اثــر گــذار باشــد. 

نمودار 3( تعداد پتنت هاي ثبت شده بر حسب سال ثبت تقاضاي آن ها

تحليــل متقاضيــان پتنــت هــا بــر حســب مليــت نشــان مــي دهــد كــه كشــور ژاپــن بــا 
دارا بــودن 408 پتنــت در صــدر قــرار گرفتــه و كشــورهاي چيــن، اتحــاد جماهيــر شــوروي، 
ــده مي شــوند. در نمــودار 4  ــي در رتبه هــاي بعــدي دي ــکا و كــره جنوب ــالات متحــده آمري اي

ده كشــور پيشــرو در ايــن زمينــه نمايــش داده شــده اســت.
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نمودار 4( ده کشور پيشرو در زمينه فناوري لعاب

بــا تحليــل ســهم هــر يــک از متقاضيــان1 مي تــوان مؤسســات پيشــرو را شناســايي كــرده 
و بــه نقطــه تاكيــد تحقيقــات شــركت هاي معتبــر دارنــده فنــاوري در ايــن زمينــه پــي بــرد و 
رونــد حركتــي آينــده آن هــا را بــرآورد نمــود. نمــودار 5 ، ده متقاضــي برتــر در زمينــه فنــاوري 

لعــاب را نشــان مــي دهــد.

نمودار 5 ( ده متقاضي برتر در زمينه فناوري لعاب

1-Applicant 
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بــا ترســيم شــبکه متقاضيــان پتنــت بــر حســب مليــت آن هــا، نحــوه همکاري هــاي ميــان 
ايــن متقاضيــان بــراي ثبــت پتنــت  مشــترک را مي تــوان شناســايي كــرد و بــه روابــط ميــان 
كشــورها پــي بــرد كــه در نمــودار 6 ايــن شــبکه همــکاري  در 10 ســال اخيــر را نشــان داده 

شــده اســت.

نمودار 6( شبکه همکاري  کشورها در ده سال اخير

 ● خوشه بندي محتوي پتنت

ــي در  ــه اطاعات ــر گون ــد ه ــت فاق ــده، 554 پتن ــتخراج ش ــت اس ــوع 1591 پتن از مجم
قســمت هاي چکيــده، توضيحــات يــا ادعــا بودنــد و تنهــا اطاعــات قســمت هاي ســاختار يافتــه 
آن هــا در پايــگاه پتنــت اروپــا يــا آمريــکا موجــود بــود. لــذا ايــن دســته از پتنت هــا از فراينــد 
ــد. ــده اجــرا گردي ــر روي 1037 پتنــت باقي مان متــن كاوي حــذف گرديــده و تحليــل هــا ب

در ايــن مقالــه بــراي اجــراي فراينــد متــن كاوي و اســتخراج عبــارات كليــدي از نــرم افــزار 
ــس از  ــره پ ــروه خب ــر گ ــا نظ ــزار و ب ــرم اف ــن ن ــک اي ــه كم ــد. ب ــتفاده ش Wordstat اس
اســتخراج فراوانــي كلمــات و حــذف كلمــات و عبــارات غيــر مرتبــط، در مجمــوع 49 عبــارت 
بــه عنــوان عبــارات كليــدي در متــن پتنــت هــا تشــخيص داده شــد و بــردار عبــارات كليــدي 
بــر حســب ايــن كلمــات تشــکيل گرديــد. در جــدول 3 شــاخص NTF-IDF محاســبه شــده 

بــراي تعــدادي از كليــد واژه هــا نشــان داده شــده اســت. 
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جدول 3( شاخص NTF-IDF تعدادي از کليد واژه ها
KPCadmium 

Oxide
Crystal-

line GlazeDecorationEarthen
WareLusterOver

Glaze Patent No.
US4788163B20.420.000.000.000.000.00
JP61266328A0.000.530.000.000.000.00

US2008058193A10.000.000.000.400.000.00
US2007298172A16.140.000.490.000.000.00

US4353966A6.020.000.000.000.000.00
US5346651B21.260.000.001.000.000.00
US4331768B20.000.413.200.000.000.00
US4618538B20.390.000.000.001.940.00
US5605869A0.001.610.500.000.000.00
US5149565B20.400.000.000.000.000.00
GB1397999A0.000.430.000.000.000.00
US3982048A0.970.000.000.580.000.00

ســپس ماتريــس همبســتگي عبــارات كليــدي بــراي هــر يــک از ايــن عبــارات محاســبه 
ــارات كليــدي اســتفاده شــد. در  ــوان ورودي فراينــد خوشــه بنــدي عب ــه عن شــده و از آن ب

جــدول 4  بخشــي از ماتريــس همبســتگي عبــارات كليــدي نشــان داده شــده اســت.

جدول 4(  بخشي از ماتريس همبستگي عبارات کليدي

Correlation Matrix
Alumin-
ium_Ox-

ide

Anti-
mony_
Oxide

Anti
Microbi-
al_Agent

Barium_
Oxide

Boric_
Oxide

Cad-
mium_
Oxide

Aluminium_Oxide1.000.000.000.270.160.02

Antimony_Oxide0.001.000.000.000.000.00

Antimicrobial Agent0.000.001.000.000.000.00

Barium_Oxide0.270.000.001.000.250.01

Boric_Oxide0.160.000.000.251.000.09

Cadmium_Oxide0.020.000.000.010.091.00
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ــدي  ــه بن ــتفاده از روش خوش ــا اس ــدي ب ــارات كلي ــاي عب ــه ه ــه خوش ــن مرحل در اي
ــف  ــداد مختل ــا تع ــدي ب ــارت كلي ــور 49 عب ــن منظ ــد. بدي ــن گرديدن ــن تعيي K- ميانگي
ــده و ســناريوهاي مختلفــي از تعــداد خوشــه ها و تركيــب  ــا K( تفکيــک گردي خوشــه )ي
عبــارات كليــدي شــکل گرفــت. پــس از آن ايــن اطاعــات بــه صــورت مجــزا در اختيــار 
ــرار گرفــت كــه در نهايــت و پــس از تبــادل نظــرات مختلــف در  هــر يــک از خبــرگان ق
ــيم بندي  ــه تقس ــد ك ــت يافتن ــه دس ــن نتيج ــه اي ــا، ب ــه ه ــه خوش ــداد بهين ــوص تع خص
ــاد  ــي ايج ــر مفهوم ــک را از نظ ــن تفکي ــه، بهتري ــش خوش ــب ش ــدي در قال ــارات كلي عب
مــی كنــد. در جــدول 5 شــش خوشــه شناســايي شــده و كليــد واژه هــای هــر يــک از آن هــا 

نشــان داده شــده است. 
خوشــه بنــدي پتنــت روشــي اســت كــه بــر اســاس مشــابهت آنهــا از نظــر محتــوي، 
ــه  ــه فناوران ــا زمين ــاي ب ــت ه ــب پتن ــن ترتي ــردازد. بدي ــي پ ــا م ــدي آنه ــته بن ــه دس ب
ــي  ــه راحت ــا ب ــد ت ــي ده ــکان م ــان ام ــه محقق ــه و ب ــرار گرفت ــه ق ــک خوش مشــابه در ي
ويژگــي پتنــت هــاي درون يــک خوشــه معيــن را تحليــل نماينــد. بــراي تعييــن خوشــه 
ــبه و  ــف محاس ــاي مختل ــه ه ــا در خوش ــک از آن ه ــر ي ــاز ه ــا امتي ــت ه ــک از پتن ــر ي ه
حداكثــر امتيــاز كســب شــده در يــک خوشــه بــه عنــوان خوشــه نهايــي پتنــت مربوطــه در 
نظــر گرفتــه شــد. از آنجــا كــه خوشــه بنــدي فراينــد تفکيــک مجموعــه اي غيــر همگــن در 
قالــب زيــر گــروه هــاي همگــن و از پيــش ناشــناخته مــي باشــد، بنابرايــن بايــد بــراي هــر 
يــک از زيــر گــروه هــاي شناســايي شــده عناوينــي در نظــر گرفتــه شــود. ايــن كار بــا در 
نظــر گرفتــن كليــد واژه هــای قــرار گرفتــه در هــر يــک از خوشــه هــا و بــا اســتفاده از نظــر 
گــروه خبــره صــورت پذيرفــت و نتايــج آن بــه همــراه تعــداد پتنــت هــاي قــرار گرفتــه در 

هــر يــک از خوشــه هــا در جــدول 5 نشــان داده شــد.
جدول 5( نتايج خوشه بندي پتنت ها

شماره 
خوشه

تعداد عبارات کليدينام خوشه
پتنت

مواد اوليه اصلي 1
Aluminium Oxide, Barium Oxide, Calcium Oxide, Lead, 

Lithium Oxide, Magnesium Oxide,  Potassium Oxide, Sodium, 
Strontium, Zinc Oxide

256

مواد اوليه 2
افزودني

Antimony Oxide, Antimicrobial Agent, Cadmium Oxide, Cerium 
Oxide, Cobalt Oxide, Filler, Manganese Oxide, Pigment, Plati-
num, Silver, Sno2, Titanium Dioxide, Waste Material, Zircon

287

 ,Antibacterial, Electrical, Enamel Ware, Opaque, Overglazeلعاب های ويژه 3
Underglaze, Tile136

تنوع در شکل 4
ظاهري لعاب

Color Glaze, Crystalline Glaze, Decoration, Earthenware, 
Luster, Sanitary Ceramic, Transparent165

Muffle, Tunnel Kiln, Continuous Kiln, Roller, Kiln81تجهيزات پخت5

آماده سازي 6
لعاب

Aqueous Slurry, Nano, Grain, Grind, Slurry, Fritted112
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● پيش بيني و تحليل چرخه حيات فناوري
نتايــج خوشــه بنــدي بــه دســت آمــده در مرحلــه قبــل جهــت پيــش بينــي رونــد آتــي 
ــد  ــه ش ــودار 3 ماحظ ــه در نم ــور ك ــد. همان ط ــه ش ــه كار گرفت ــا ب ــه ه ــک از خوش ــر ي ه
ــه  ــه چرخ ــن مرحل ــراي تعيي ــذا ب ــت، ل ــرده اس ــه ك ــد را تجرب ــاب دو دوره رش ــاوري لع فن
حيــات منحنــي رشــد آن از مــدل لجســتيک دوگانــه اســتفاده شــد. بــه عــاوه از آنجــا كــه 
پتنــت هــاي ثبــت شــده در ســال هاي پيــش از ســال 1972 رونــد بســيار نامنظمــي داشــته 
و همچنيــن بخــش كوچکــي از داده هــا )كمتــر از 6 درصــد داده هــا( را تشــکيل مي دادنــد 
لــذا از آن هــا در فراينــد ترســيم چرخــه حيــات فنــاوري و در هنــگام بــرازش مــدل لجســتيک 

دوگانــه صــرف نظــر شــد تــا بــرازش مناســب تــري ايجــاد گــردد. 
ــا 13 نشــان  ــاي 7 ت ــده در نموداره ــايي ش ــه شناس ــد شــش خوش ــاي رش ــي ه منحن
داده شــده انــد. در ايــن مقالــه جهــت بــرآورد شــش عامــل مــدل لجســتيک دوگانــه و تعييــن 
 Loglet Lab2ــزار ــا از نرم اف ــه ه ــک از خوش ــر ي ــاوري در ه ــات فن ــه حي ــه چرخ مرحل

ــرآورد شــده ماحظــه مــي شــوند. ــر ب اســتفاده شــد. در جــدول 6 مقادي

جدول 6( شش عامل برآورد شده براي هر يک از خوشه ها

شماره 
خوشه

K1Δt1tm1K2Δt2tm2

1121.20821.2231986.039169.15616.1352008.044

2188.29718.8241989.892102.60810.7222005.925

312.591.4531989.148152.43536.2172001.23

4120.0425.2151994.87757.8539.8622006.501

542.98217.3721991.19834.1929.8062006.473

645.08318.6151987.59995.47123.9032007.816

563.94620.1621989.42550.43415.0522006.741مجموع

● تحليل نتايج خوشه بندي پتنت ها
در ايــن مرحلــه اطاعــات پتنــت هــا در هــر يــک از خوشــه هــا مــورد تحليــل دقيــق تــري 
قــرار گرفتنــد. بــا توجــه بــه كليــد واژه هــای قــرار گرفتــه در خوشــه اول، عنــوان "مــواد اوليــه 
اصلــي لعــاب" بــراي ايــن خوشــه انتخــاب گرديــد. اكســيدهاي قليايــي و قليايــي خاكــي از 
ــوان  ــه عن ــد. اكســيد كلســيم ب ــن خوشــه جــاي مي گيرن ــوادي هســتند كــه در اي ــه م جمل
ــه  ــود و از آن ب ــي ش ــاب م ــتحکام لع ــن اس ــالا رفت ــب ب ــي موج ــي خاك ــيد قلياي ــک اكس ي
صــورت كربنــات كلســيم، دولوميــت، ولاســتونيت و آنورتيــت بــه عنــوان يــک پايــدار ســاز در 
تركيبــات لعــاب اســتفاده مــي شــود. اكســيد ســرب در بــدن بــه صــورتpb  رســوب كــرده 
و دفــع آن نيــز بســيار دشــوار اســت. يکــي از موضوعاتــي كــه در نــوآوري هــاي ايــن قلمــرو 
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ــا ثبــت 6 پتنــت در ايــن زمينــه، در   Matsushita Electric Works Ltd از كشــور ژاپــن ب
صــدر برتريــن متقاضيــان ايــن خوشــه قــرار گرفــت.

ــد دارد كــه در  ــي تاكي ــوآوري هاي ــر ن ــي" ب ــه افزودن ــواد اولي ــوان "م ــا عن خوشــه دوم ب
آنهــا از مــواد اوليــه اي اســتفاده مي شــود كــه لعــاب هايــي بــا ويژگــي منحصــر بــه فــرد را 
ايجــاد مــي كننــد. بــه عنــوان مثــال مــي تــوان بــا افــزودن ذرات نقــره و دي اكســيد تيتانيــوم 
ــرد. از اكســيد  ــد ك ــال تولي ــي باكتري ــاب آنت ــی1، لع ــل ضــد ميکروب ــي عوام ــور كل ــه ط و ب
آنتيمــوان بــراي توليــد لعــاب اطلســي و از پيگمنــت هــا و اكســيد كبالــت بــه منظــور رنگــي 
كــردن لعــاب هــا اســتفاده مــي شــود. بــه دليــل صرفــه اقتصــادي اخيــراً در توليــد لعــاب از 
ضايعــات صنايــع كاشــي نيــز اســتفاده مــي شــود. همچنيــن زيركــن و اكســيد قلــع از جملــه 
تركيباتــي هســتند كــه بــه دليــل بــالا بــودن ضريــب شکستشــان بــه عنــوان اپــک كننــده 

مــورد اســتفاده قــرار مــي گيرنــد.
بــا مراجعــه بــه جــدول 7 ماحظــه مــي شــود كــه ايــن خوشــه در مرحلــه افــول خــود 
قــرار داشــته و پيــش بينــي مــي شــود تــا ســال 2018، تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي ثبــت 
ــات  ــل اطاع ــا تحلي ــد. ب ــت يابن ــت( دس ــود )290 پتن ــدار خ ــر مق ــه حداكث ــده در آن ب ش
مربــوط بــه مليــت پتنــت هــاي قــرار گرفتــه در ايــن خوشــه، بــه ترتيــب كشــورهاي ژاپــن )بــا 
129 پتنــت(، چيــن )بــا 60 پتنــت(، ايــالات متحــده آمريــکا )بــا 51 پتنــت(، بريتانيــا )بــا 28 
پتنــت( و آلمــان )بــا 27 پتنــت( در رتبه هــاي اول تــا پنجــم كشــورهاي برتــر در ايــن زمينــه 
قــرار گرفتنــد. همچنيــن تحليــل ســهم متقاضيــان پتنــت هــاي ايــن خوشــه نشــان داد كــه 
موسســه بريتانيايــي Johnson Matthey Plc بــا ثبــت 10 پتنــت در صــدر مؤسســات برتــر 

در ايــن خوشــه قــرار دارد. 
بــا توجــه بــه عبــارت كليــدي همچــونOpaque ، Antibacterial و Electrical عنــوان 
"لعاب هــاي ويــژه" بــراي خوشــه ســوم در نظــر گرفتــه شــد؛ لعــاب هايــي كــه داراي خــواص 
ويــژه ماننــد خــواص الکتريکــي )لعــاب هــاي مــورد اســتفاده در مقــره هــاي الکتريکــي( و يــا 

خــود تميــز شــوندگي هســتند.
بــا توجــه بــه مقدارΔt2بــرآورد شــده )در جــدول 6(، ايــن خوشــه دوره رشــدي طولانــي 
و بســيار كنــد را تجربــه مــي كنــد و تحليــل چرخــه حيــات ايــن خوشــه نشــان مــي دهــد 
كــه ايــن خوشــه در مرحلــه بلــوغ قــرار داشــته و تــا ســال 2048 تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي 
ثبــت شــده در آن بــه حداكثــر مقــدار خــود )165 پتنــت( خواهــد رســيد. هماننــد دو خوشــه  
قبــل، در ايــن خوشــه نيــز كشــورهاي ژاپــن )بــا 58 پتنــت(، چيــن )بــا 31 پتنــت( و ايــالات 
متحــده آمريــکا  )بــا 21 پتنــت( در رده هــاي اول تــا ســوم برتريــن كشــورها قــرار داشــته و 
كشــورهاي كــره جنوبــي  )بــا 12 پتنــت( و اســپانيا )بــا 8 پتنــت( بــه ترتيــب در جايگاه هــاي 
چهــارم و پنجــم جــاي گرفتنــد. همچنيــن تحليــل متقاضيــان ايــن خوشــه نشــان داد كــه 
ــه اي  ــوان موسس ــه عن ــود را ب ــت، خ ــت 9 پتن ــا ثب ــن ب ــور ژاپ ــه Inax Corp از كش موسس
پيشــرو در زمينــه لعاب هــاي ويــژه، بخــش عمدهــاي از فعاليت هــاي تحقيقاتــي خــود را در 

ايــن زمينــه متمركــز كــرده اســت.
 ،Luster ،Crystalline Glaze ،Color Glaze در خوشــه چهــارم عباراتــي ماننــد
1-Antimicrobial agents 

هههههه 13 (ههههه ههه هههههه هههههه هههه 6

مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت، اســتفاده از جايگزيــن هــاي مناســب بــراي ايــن مــاده 
مــي باشــد. اكســيد باريــم دانســيته و قابليــت انکســار را افزايــش داده و يــک عامــل گــداز آور 
ــي رود.  ــه كار م ــاب ب ــات لع ــراي اكســيد ســرب در تركيب ــي ب ــوان جايگزين ــه عن ــي و ب عال
ــده  ــاح كنن ــوان اص ــه عن ــيم، ب ــيد پتاس ــم و اكس ــيد ليتي ــه اكس ــي از جمل ــواد قلياي م
شــبکه در ســاختار لعــاب اســتفاده شــده و در اصطــاح گــداز آور ناميــده مــي شــوند چــرا 

كــه اضافــه كــردن آن هــا موجــب پاييــن آمــدن نقطــه ذوب لعــاب مــي شــود.
همان گونــه كــه در جــدول 7 ماحظــه مــي شــود، بــه نظــر مــي رســد ايــن خوشــه در 
مرحلــه بلــوغ قــرار داشــته باشــد و براســاس بــرآورد صــورت گرفتــه پيــش بينــي مــي شــود 
تعــداد تجمعــي تقاضــاي پتنــت در ايــن خوشــه، تــا ســال 2028 بــه حداكثــر مقــدار خــود 

)290 پتنــت( دســت يابــد.

جدول 7( نتايج پيش بيني فناوري در خوشه ها

شماره 
خوشه

تعداد تجمعي پتنت ها
)2011-1972(

حد بالاي 
برآورد شده

سال رسيدن 
به حد بالا

درصد سهم از 
حد بالا

مرحله چرخه 
حيات فناوري

بلوغ1232290202879/90%

افول2275290201894/53%

بلوغ3129165204878/17%

افول4163177202191/63%

افول57377201694/59%

بلوغ6106140203375/42%
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ــري  ــه شــناخته شــده و برت ــه عنــوان فنــاوري هــاي پاي ــوغ ب ــه بل فنــاوري هــا در مرحل
رقابتــي قابــل ماحظــه اي بــراي يــک شــركت محســوب نمــي شــوند. فنــاوري بالــغ هميشــه 
در معــرض خطــر جايگزيــن شــدن و حــذف توســط فنــاوري جديدتــر قــرار دارد، لــذا بايــد 

نســبت بــه فنــاوري هــاي نوظهــور يــا رقابتــي حســاس و هوشــيار بــود. 
بــا تحليــل اطاعــات قســمتهاي ســاختار يافتــه پتنــت هــا مي تــوان كشــورها و مؤسســات 
پيشــرو درون هــر يــک از خوشــه ها را نيــز شناســايي كــرد و بــه اطاعــات مفيــدي در ايــن 
ــه در خوشــه اول مشــخص شــد  ــرار گرفت ــا بررســي پتنــت هــاي ق ــت. ب ــه دســت ياف زمين
ــالات متحــده  ــا 80 پتنــت(، اي ــا 84 پتنــت(، چيــن )ب ــن )ب ــه ترتيــب كشــورهاي ژاپ كــه ب
آمريــکا )بــا 47 پتنــت(، كــره جنوبي)بــا 21 پتنــت( و بريتانيــا )بــا 20 پتنــت( در رتبه هــاي 
ــي  ــه اصل ــواد اولي ــا م ــط ب ــش مرتب ــد دان ــاظ تولي ــورها از لح ــن كش ــم برتري ــا پنج اول ت
ــه، موسســه      ــن خوش ــاي اي ــت ه ــان پتن ــا بررســي متقاضي ــن ب ــد. همچني ــرار دارن ــاب ق لع
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ــا ثبــت 6 پتنــت در ايــن زمينــه، در   Matsushita Electric Works Ltd از كشــور ژاپــن ب
صــدر برتريــن متقاضيــان ايــن خوشــه قــرار گرفــت.

ــد دارد كــه در  ــي تاكي ــوآوري هاي ــر ن ــي" ب ــه افزودن ــواد اولي ــوان "م ــا عن خوشــه دوم ب
آنهــا از مــواد اوليــه اي اســتفاده مي شــود كــه لعــاب هايــي بــا ويژگــي منحصــر بــه فــرد را 
ايجــاد مــي كننــد. بــه عنــوان مثــال مــي تــوان بــا افــزودن ذرات نقــره و دي اكســيد تيتانيــوم 
ــرد. از اكســيد  ــد ك ــال تولي ــي باكتري ــاب آنت ــی1، لع ــل ضــد ميکروب ــي عوام ــور كل ــه ط و ب
آنتيمــوان بــراي توليــد لعــاب اطلســي و از پيگمنــت هــا و اكســيد كبالــت بــه منظــور رنگــي 
كــردن لعــاب هــا اســتفاده مــي شــود. بــه دليــل صرفــه اقتصــادي اخيــراً در توليــد لعــاب از 
ضايعــات صنايــع كاشــي نيــز اســتفاده مــي شــود. همچنيــن زيركــن و اكســيد قلــع از جملــه 
تركيباتــي هســتند كــه بــه دليــل بــالا بــودن ضريــب شکستشــان بــه عنــوان اپــک كننــده 

مــورد اســتفاده قــرار مــي گيرنــد.
بــا مراجعــه بــه جــدول 7 ماحظــه مــي شــود كــه ايــن خوشــه در مرحلــه افــول خــود 
قــرار داشــته و پيــش بينــي مــي شــود تــا ســال 2018، تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي ثبــت 
ــات  ــل اطاع ــا تحلي ــد. ب ــت يابن ــت( دس ــود )290 پتن ــدار خ ــر مق ــه حداكث ــده در آن ب ش
مربــوط بــه مليــت پتنــت هــاي قــرار گرفتــه در ايــن خوشــه، بــه ترتيــب كشــورهاي ژاپــن )بــا 
129 پتنــت(، چيــن )بــا 60 پتنــت(، ايــالات متحــده آمريــکا )بــا 51 پتنــت(، بريتانيــا )بــا 28 
پتنــت( و آلمــان )بــا 27 پتنــت( در رتبه هــاي اول تــا پنجــم كشــورهاي برتــر در ايــن زمينــه 
قــرار گرفتنــد. همچنيــن تحليــل ســهم متقاضيــان پتنــت هــاي ايــن خوشــه نشــان داد كــه 
موسســه بريتانيايــي Johnson Matthey Plc بــا ثبــت 10 پتنــت در صــدر مؤسســات برتــر 

در ايــن خوشــه قــرار دارد. 
بــا توجــه بــه عبــارت كليــدي همچــونOpaque ، Antibacterial و Electrical عنــوان 
"لعاب هــاي ويــژه" بــراي خوشــه ســوم در نظــر گرفتــه شــد؛ لعــاب هايــي كــه داراي خــواص 
ويــژه ماننــد خــواص الکتريکــي )لعــاب هــاي مــورد اســتفاده در مقــره هــاي الکتريکــي( و يــا 

خــود تميــز شــوندگي هســتند.
بــا توجــه بــه مقدارΔt2بــرآورد شــده )در جــدول 6(، ايــن خوشــه دوره رشــدي طولانــي 
و بســيار كنــد را تجربــه مــي كنــد و تحليــل چرخــه حيــات ايــن خوشــه نشــان مــي دهــد 
كــه ايــن خوشــه در مرحلــه بلــوغ قــرار داشــته و تــا ســال 2048 تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي 
ثبــت شــده در آن بــه حداكثــر مقــدار خــود )165 پتنــت( خواهــد رســيد. هماننــد دو خوشــه  
قبــل، در ايــن خوشــه نيــز كشــورهاي ژاپــن )بــا 58 پتنــت(، چيــن )بــا 31 پتنــت( و ايــالات 
متحــده آمريــکا  )بــا 21 پتنــت( در رده هــاي اول تــا ســوم برتريــن كشــورها قــرار داشــته و 
كشــورهاي كــره جنوبــي  )بــا 12 پتنــت( و اســپانيا )بــا 8 پتنــت( بــه ترتيــب در جايگاه هــاي 
چهــارم و پنجــم جــاي گرفتنــد. همچنيــن تحليــل متقاضيــان ايــن خوشــه نشــان داد كــه 
ــه اي  ــوان موسس ــه عن ــود را ب ــت، خ ــت 9 پتن ــا ثب ــن ب ــور ژاپ ــه Inax Corp از كش موسس
پيشــرو در زمينــه لعاب هــاي ويــژه، بخــش عمدهــاي از فعاليت هــاي تحقيقاتــي خــود را در 

ايــن زمينــه متمركــز كــرده اســت.
 ،Luster ،Crystalline Glaze ،Color Glaze در خوشــه چهــارم عباراتــي ماننــد
1-Antimicrobial agents 
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ــواع  ــک خوشــه بنــدي از "ان Transparent و Decoration مشــاهده مــي شــوند كــه ي
لعــاب هــا بــر اســاس شــکل ظاهــري" آن ايجــاد مــي كنــد. بــراي مثــال در ايــن خصــوص 
ــاره  ــي اش ــتالي و رنگ ــي، كريس ــفاف، اطلس ــا ش ــپرنت ي ــاي ترنس ــاب ه ــه لع ــوان ب مي ت
ــات هســتند.  ــاي م ــاب ه ــر از لع ــر و همگــن ت ــاي اطلســي بســيار صــاف ت ــاب ه ــرد. لع ك
همچنيــن اكســيد قلــع و يــا زيركــن نيــز جهــت افزايــش كــدري لعــاب اســتفاده مي شــود. 
ــردن  ــي ك ــت رنگ ــت و ... جه ــيدهاي كبال ــا، اكس ــت ه ــز از پيگمن ــي ني ــاي رنگ در لعاب ه

ــود.  ــتفاده مي ش ــاب اس لع
ــرار  ــول ق ــه اف ــن خوشــه در مرحل اطاعــات حاصــل از تحليــل هــا نشــان مــي دهــد اي
داشــته و پيــش بينــي مــي شــود تــا ســال 2021 تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي ثبــت شــده در 
ايــن خوشــه بــه حداكثــر مقــدار خــود )177 پتنــت( دســت يابــد. در ايــن خوشــه كشــورهاي 
چيــن  )بــا 79 پتنــت( و ژاپــن  )بــا 72 پتنــت( بــه صــورت چشــمگيري از ديگــر كشــورها 
ســبقت گرفتــه و بــه ترتيــب در رده هــاي اول و دوم در ايــن خوشــه جــاي دارنــد و كشــورهايي 
ــا 8  ــکا )ب ــالات متحــده آمري ــا 8 پتنــت( و اي ــت(، آلمــان )ب ــا 9 پتن ــي )ب چــون كــره جنوب
پتنــت( در رده هــاي بعــدي ديــده مــي شــوند. همچنيــن شــركت Toto Ltd از كشــور ژاپــن 

بــا ثبــت 8 پتنــت در صــدر مؤسســات تحقيقاتــي برتــر در ايــن زمينــه قــرار گرفتــه اســت.
خوشــه هــاي پنجــم و ششــم نوآوري هــاي ايجــاد شــده در رابطــه بــا فرايندهــاي توليــد 
لعــاب را پوشــش مــي دهنــد. پتنت هــاي قــرار گرفتــه در خوشــه پنجــم، ابداعــات و اختراعــات 
بــه ثبــت رســيده در زمينــه نحــوه پخــت، منحنــي پخــت و انــواع كــوره هــاي مــورد اســتفاده 
در فراينــد توليــد لعــاب را پوشــش مــي دهنــد. بــا توجــه بــه ماهيــت مــاده لعــاب، بــه طــور 
ــان در  ــاي محقق ــه تاش ه ــوند ب ــي ش ــاد م ــه ايج ــن زمين ــه در اي ــي ك ــول نوآوري هاي معم
زمينــه ايجــاد نــوآوري در تركيبــات مــواد اوليــه در تركيــب لعــاب مرتبــط مــي شــود و همان طــور 
كــه انتظــار مــي رفــت، تعــداد پتنــت هــاي ثبــت شــده در خوشــه مربــوط بــه فرايندهــاي پخــت، 

كم تريــن تعــداد پتنــت ثبــت شــده در بيــن خوشــه ها را بــه خــود اختصــاص داده اســت. 
همان طــور كــه در جــدول 7 ماحظــه مــي شــود ايــن خوشــه نيــز در مرحلــه افــول خــود 
قــرار داشــته باشــد و پيش بينــي مي شــود تــا ســال 2016 تعــداد تجمعــي پتنــت هــاي ثبــت 
ــد. پنــج كشــور چيــن،  ــالاي خــود )77 پتنــت( دســت ياب ــه حــد ب شــده در ايــن زمينــه، ب
ژاپــن، بريتانيــا، ايــالات متحــده آمريــکا و آلمــان بــه عنــوان تنهــا كشــورهاي نــوآور در زمينــه 
ايجــاد نــوآوري در رابطــه بــا كــوره هــا و فرايندهــاي پخــت محســوب مــي شــوند و تمامــي 
پتنــت هــاي ثبــت شــده در ايــن خوشــه را بــه خــود اختصــاص داده انــد. در ايــن ميــان كشــور 
چيــن )بــا 40 پتنــت( بــه تنهايــي نيمــي از پتنــت هــاي ثبــت شــده در ايــن خوشــه را بــه 
خــود اختصــاص داده اســت و در صــدر كشــورهاي پيشــرو در ايــن قلمــرو جــاي گرفتــه اســت 
ــا 7  ــکا )ب ــالات متحــده آمري ــا 8 پتنــت(، اي ــا )ب ــا 22 پتنــت(، بريتاني ــن )ب و كشــورهاي ژاپ
پتنــت( و آلمــان )بــا 4 پتنــت( در رده هــاي بعــدي جــاي گرفته انــد. همچنيــن مؤسســات 
ــن  ــکا و Yanzheng Yin از كشــور چي ــالات متحــده آمري Ferro Enamel Corp از اي
ــه  ــن زمين ــر در اي ــركت هاي برت ــات و ش ــز مؤسس ــت ج ــه پتن ــت س ــا ثب ــدام ب ــر ك ه

محســوب مــي شــوند.
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پتنــت هــاي قــرار گرفتــه در خوشــه ششــم بــر نــوآوري هــاي ثبــت شــده در رابطــه بــا 
ــي كــه در  ــه فرايندهاي ــوان ب ــه مي ت ــات لعــاب تمركــز دارد. از آن جمل ــاده ســازي تركيب آم
دانــه بنــدي مــواد اوليــه )نانــو و ميکــرون( در توليــد لعــاب بــه كار گرفتــه مي شــوند، اشــاره 
كــرد. بــر اســاس مقاديــر بــرآورد شــده بــراي ايــن خوشــه در جــدول 7 پيــش بينــي مــي شــود 
ــداد تجمعــي  ــا ســال 2033 تع ــرار داشــته و ت ــوغ خــود ق ــه بل ــن خوشــه در مرحل ــه اي ك
ــت( دســت  ــدار خــود )140 پتن ــر مق ــه حداكث ــن خوشــه ب ــت شــده در اي ــاي ثب ــت ه پتن
خواهــد يافــت و پــس از آن وارد مرحلــه افــول مــي گــردد. در ايــن خوشــه كشــور چيــن بــا 
ــه  ثبــت 44 پتنــت از 112 پتنــت ثبــت شــده، ســهم قابــل ماحظــه اي را در ايــن رابطــه ب
خــود اختصــاص داده اســت و كشــورهاي ژاپــن )بــا 32 پتنــت(، ايــالات متحــده آمريــکا )بــا 
10 پتنــت(، بريتانيــا )بــا 7 پتنــت( و كــره جنوبــي )بــا 6 پتنــت( در رده هــاي دوم تــا پنجــم 
جــاي گرفتنــد. در ايــن خوشــه نيــز هماننــد خوشــه ســوم موسســه Inax Corp از كشــور 
ژاپــن بيشــترين ســهم از نوآوري هــاي ثبــت شــده در ايــن حــوزه را بــه خــود اختصــاص داده 

اســت.
 

 ها داده کل يبرا دوگانه كيلجست رشد يمنحن( 7 نمودار

 

 1 خوشه دوگانه كيلجست رشد يمنحن( 8 نمودار

نمودار 7( منحنی رشد لجستيک دوگانه برای کل داده ها

نمودار 8( منحنی رشد لجستيک دوگانه خوشه 1
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نمودار 9( منحنی رشد لجستيک دوگانه خوشه 2

 

نمودار 10 ( منحنی رشد لجستيک دوگانه خوشه 3 3 خوشه دوگانه كيلجست رشد يمنحن(  10نمودار 
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 4 خوشه دوگانه كيلجست رشد يمنحن( 11نمودار 

 

 5 خوشه دوگانه كيلجست رشد يمنحن( 12نمودار 

نمودار 11( منحنی رشد لجستيک دوگانه خوشه 4

نمودار 12( منحنی رشد لجستيک دوگانه خوشه 5
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 6 خوشه دوگانه كيلجست رشد منحني( 13نمودار 

بحث و نتيجه گيري
اگــر چــه مقــالات و گــزارش هــاي زيــادي وجــود دارنــد كــه بــا تحليــل اطاعــات پتنــت هــا بــه 
بحــث در مــورد چگونگــي توســعه فنــاوري در يــک صنعــت پرداختــه و فرصــت هــاي توســعه 
فنــاوري در آن حــوزه را شناســايي كــرده انــد، بــا ايــن حــال فنــاوري در يــک صنعــت مــي توانــد 
بــه زيــر فنــاوري هــاي مختلفــي تفکيــک شــود كــه هــر يــک در مرحلــه متفاوتــي از توســعه 
قــرار داشــته باشــند و اگــر محققيــن داده هــاي پتنــت را در ســطح كان مــورد ارزيابــي قــرار 
ــت،  ــد شــمار پتن ــي مانن ــار توصيف ــاي آم ــل ه ــتفاده از تحلي ــا اس ــا را ب ــات آن ه داده و اطاع
تحليــل بــر اســاس مليــت و يــا مختــرع مــورد ارزيابــي قــرار دهنــد، شــکاف هــاي تحقيقاتــي در 

 .)C. V. Trappey et al., 2011(ايــن زيــر نواحــي  تشــخيص داده نخواهنــد شــد
ــگاه هــاي ثبــت  ــه پتنــت هــاي ثبــت شــده در زمينــه فنــاوري لعــاب در پاي در ايــن مقال
ــل  ــم K ميانگيــن شــش قلمــرو قاب ــا اســتفاده از الگوريت ــکا، اســتخراج شــده و ب ــا و آمري اروپ
تفکيــک شناســايي گرديــد. ســپس بــا اســتفاده از مــدل لجســتيک دوگانــه، مرحلــه توســعه و 

رونــد هــاي موجــود در هــر يــک از آن هــا مــورد ارزيابــي قــرار گرفــت.
بــر اســاس مــدل پيــش بينــي اســتفاده شــده و نــرخ تقاضــاي پتنــت، بــه نظــر مــي رســد 
تعــداد تجمعــي تقاضاهــاي پتنــت بــراي اختراعــات مرتبــط بــا فنــاوري لعــاب در مجمــوع تــا 
ســال 2030 ميــادي بــه حــد بــالاي خــود دســت يافتــه و پــس از آن وارد مرحلــه افــول چرخــه 
حيــات خــود گــردد. اگــر چــه بــه طــور تقريبــي پيــش بينــي می گــردد كــه تــا دو دهــه ديگــر 
رشــد و نــوآوري فناورانــه در ايــن صنعــت تــداوم يابــد، بــا ايــن وجــود توانايــی توســعه متفاوتــي 

بــراي هــر يــک از خوشــه هــاي شناســايي شــده متصــور اســت.
نتايــج ايــن مطالعــه نشــان داد كــه فنــاوري لعــاب در مرحلــه بلــوغ چرخــه حيــات خــود 
قــرار داشــته و در معــرض جايگزيــن شــدن بــا فناوري هــاي نويــن ديگــر قــرار دارد. بنابرايــن در 
شــرايط كنونــي تحريــم كــه توليدكننــدگان بــا مشــکات عديــده اي بــراي وارد كــردن برخــي از 

نمودار 13 (منحنی رشد لجستيک دوگانه خوشه 6
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مــواد اوليــه بــراي توليــد لعــاب )ماننــد ســيليکات زيركونيــم كــه معــادن آن در كشــورهايي نظيــر 
اســتراليا، آمريــکا و آفريقــاي جنوبــي قــرار دارد( مواجــه هســتند، ايجــاد ســاز و كارهــاي حمايتــي 
بــراي مراكــز تحقيــق و توســعه دانشــگاهي و صنعتــي و ســرمايه گــذاري بــر ايجــاد فناوري هــاي 
ــري را  ــده بهت ــه منجــر شــده و آين ــن زمين ــي كشــور در اي ــه خودكفاي ــد ب ــن، مــي توان جايگزي

بــراي محصــولات ســراميکي كشــور در بازارهــاي جهانــي رقــم زنــد. 
ــاوت  ــات متف ــه حي ــف چرخ ــل مختل ــوآوري در مراح ــاي ن ــرد ه ــعه و راهب ــق و توس تحقي
ــديدتري  ــت ش ــيده و رقاب ــود رس ــه اوج خ ــد ب ــزان رش ــوغ، مي ــه بل ــند. در مرحل ــي باش م
ميــان رقبــا وجــود دارد. بنابرايــن بايــد بــر راهبــرد بهبــود يــا طراحــي يــک محصــول يــا كاربــرد 
ــز شــود.  ــد، تمرك ــدي جــذب نماي ــان جدي ــد متقاضي ــه مي توان ــاب ك ــب لع ــراي تركي ــد ب جدي
  QFDــد ــدار مانن ــتري م ــازار مش ــه ب ــاي مطالع ــد از روش ه ــي توانن ــن م ــال محققي ــراي مث ب
بــراي ايجــاد كاربردهــاي مطلــوب جديــد اســتفاده نماينــد. در مرحلــه بلــوغ توليدكننــدگان در 
رابطــه بــا محصــول خــود پتنــت هــاي زيــادي در اختيــار دارنــد، بنابرايــن انجــام يــک جســتجوي 
ــاوري،  ــا فن ــه محصــول ي ــد ب ــا طراحــي جدي ــت ي ــه قابلي ــردن هرگون ــه ك ــل از اضاف ــت قب پتن
امــري ضــروري محســوب مــي شــود. در مرحلــه افــول بــا كاهــش رشــد، بــازار بــه ثبــات رســيده 
ــي  ــاي فعل ــاوري ه ــولات و فن ــن محص ــد جايگزي ــاي جدي ــولات و فناوري ه ــي از محص و بعض
مــي شــوند. بــه ايــن ترتيــب در ايــن مرحلــه، راهبــرد مناســب، تحقيــق و توســعه مبتنــي بــر 
قيمــت بــوده و شــركت هــا بــراي تــداوم ســود دهــي، مــي بايســت بــر كاهــش هزينــه هــا بــه 

عنــوان راهبــرد بازاريابــي خــود تاكيــد نماينــد. 
ايــن مقالــه بــا ارائــه روشــي نويــن جهــت تركيــب محتــوي پتنــت بــا مــدل هــاي پيــش بينــي 
چرخــه حيــات فنــاوري، بــه پايــش وضعيــت فعلــي و پيش بينــي رونــد آتــي توســعه فنــاوري لعاب 
در ســطح دنيــا پرداختــه اســت. بنابرايــن مطالعــات آتــي مــي تواننــد بــا بررســي جايــگاه توســعه 
فنــاوري لعــاب در ســطح كشــور و مقايســه آن بــا نتايــج مقالــه حاضــر در فراينــد سياســتگذاري 

فنــاوري در ايــن بخــش نقــش موثــري را ايفــا نماينــد.
ــد ايــن نکتــه را در نظــر داشــت كــه اگــر چــه اغلــب پتنــت هــا از نظــر فنــي  در انتهــا باي
ارزشــمند بــوده و بــه توســعه فنــاوري در زمينــه مربوطــه منجــر مــي شــوند؛ امــا در عمــل تعــداد 
ــورد  ــات در م ــن تصميم ــوند. بنابراي ــي ش ــازي م ــاري س ــد تج ــا وارد فراين ــي از آن ه اندك
ســرمايه گــذاري در بخــش تحقيــق و توســعه نبايــد صرفــاً بــر اســاس ماحظــات فناورانــه ماننــد 
داده هــاي پتنــت صــورت گيــرد، بلکــه در نظــر گرفتــن نيازهــاي بــازار نيــز از اهميــت بــه ســزايي 
برخــوردار مي باشــد، هرچنــد اغلــب ميــان رشــد پتنــت و تغييــرات در بــازار ارتبــاط تنگاتنگــي 

وجــود دارد.
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